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Vorwort und Einleitung

Die «Praktischen Grundbegriffe fiir das Mauern mit natiirlichen Bausteinen »
erfahren mit dieser neuen Herausgabe eine wesentliche Verbesserung und einen
umfangreichen Ausbau. Die im Winter 1944/45 verfafite Broschiire wies einige
Liicken auf, die wir mit der Herausgabe dieses neuen Werkes schlieffen wollen.
Die Grundgedanken und die Grundfassung, beide entnehmen wir aber aus dem
ersten Werklein.

Auf Grund guter Berufskenntnisse und an Hand zahlreicher Illustrationen wird
versucht, Abschnitt fiir Abschniit griindlich zu behandeln, um so der Berufs-
dffentlichkeit etwas Echtes und Bodenstdndiges bieten zu konnen.

Nicht nur die «Hoch- und Tiefbauer» verwenden den Naturstein, auch die
Gartner und die Forster haben mit diesem natiirlichen Baustoff zu tun. So ist
es auch gegeben, fiir diese Berufsgruppen hier in diesem Werke einige praktische
Hinweise zu Papier zu bringen. Die gewissenhaften Firster verbauen lawinen-
pefihrliche Gebiete hoch iiber den Talern und forsten diese auf. Die Gdrtner
beweisen ihr beruf liches Konnen durch das Anlegen von gediegenen Gartenanlagen
in Naturstein.

In der Praxis wird der Naturstein fiir wesentlichere und unwesentlichere Bauteile
und Bauobjekte verwendet, und dies beschrinkt sich ganz auf die Bedeutung
und Beanspruchung der betreffenden Kunstbauten. Wesentliche Bauteile bedingen
ganz wetterfestes, lagerhaftes und druckfestes Gestein (Briickenpfeiler, Tunnel-
gewdolbe, Briickengewdlbe, Stiitzmauern, Futtermauern usw. ), und so muf3 dieses
in allen Eigenschaften duferste Sicherheit gewdhren kinnen. Fiir wesentliche
Bauprojekte ist das Gutachten eines Geologen unumgdnglich. Unwesentlichere
Bauten, wie etwa Rollierungen, Stallungen in den Bergen, diirfen eher in weniger
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gutem Gestein ausgefiihrt werden, wenn dies nicht gerade in faulem Gesteins-
material geschieht.

Fiir eine gesunde Wirtschaft in der Bauweise mit Naturstein miissen die Praktiker
befdhigt sein, micht nur mit «schonen Steinen» Mauern erstellen zu kimnen. Alle
Steine miissen verwendet werden kinnen, und aus samilichem Gestein kann etwas
Solides und Ansehnliches gemacht werden. Dies eben auf Grund guter Berufs-
kenntnisse und guter Aufmerksamkeit.

Die Bauweise mit Naturstein ist natiirlich nicht iiberall angebracht, denn nicht
iiberall hat sie wirtschaftlichen und technischen Sinn. Die Beton-, Eisenbeton-,
Backstein-Bauweisen usw. erweisen sich in bezug auf Konstruktionen und schnel-
leres Bauen als die vorteilhafteren. Z. B. eine Kellermauer in Naturstein kann
nicht unter 45 cm dimensioniert werden (Minimalstirke), eine Betonmauer
dagegen doch. Dadurch kann der Architekt schon einen giinstigeren Grundrify aus-
arbeiten. Auch wiirden Natursteine kaum nach dem Unterlande gebracht werden,
wenn man in Beton konstruktiv giinstiger und auch noch billiger bauen kann.
Dieses Werk soll nicht etwa als Kampfansage gegen andere Bauweisen aufgefafit
werden. Der Naturstein soll nur da Verwendung finden, wo er sich konstruktiv
und wirtschaftlich als vorteilhafter erweist. Hier sind heute die Erfahrungen so
grof und gut, daf3 dieses Werk darin keine neuen Lehren mehr bringen will.
Eigentliche Lehren nur im Mauern mit Naturstein allein haben wir nicht. Dies
wdre auch nicht gut moglich. Man erfihrt aber in der Praxis immer wieder,
dafl es uns doch an einem gut qualifizierten Durchschnitt von Spezialisten in
der Verarbeitung von Natursteinen fehlt, und der Unternehmer hat oft viel Miihe,
quantitativ wie qualitativ das Normale herauszubringen. So wird es auch schwer
sein, gute Voraussetzungen machen zu kinnen. Technik und allgemeine Wirt-
schaft leiden oft sehr darunter.

Ein serios denkender Bauunternehmer wird diese Tatsache nicht iibersehen. Er
weift, was Technik und Wirtschaft, also Qualitat und Quantitét, fiir ihn und
das allgemeine bedeuten. Die Qualitdtsarbeit ist fiir ihn seine Reklame. Er beweist
dadurch sein berufliches Kinnen. Die Quantitat kann seine Existenz begiinstigen
oder auch gefihrden.

Von heute auf morgen kann ein Werk nicht geschrieben und an die Berufs-
offentlichkeit gebracht werden. Nur durch jahrelange Erfahrungen und Berufs-
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griindlichkeit ist dies moglich, und auf nur echten Grundlagen wird nun dieses
Werk geschrieben und den Fachkreisen iibergeben.
Bevor an die eigentlichen fachlichen Kapitel iibergegangen wird, muf3 noch eines
vorausgeschickt sein, ndmlich daf} diese Herausgabe sich ganz an die «Richt-
linien», welche vom Schweizerischen Baumeisterverband, unter der Mitwirkung
der Schweizerischen Bundesbahnen, herausgegeben wurden, hdlt. Sie verdienen
es auch, dafs wir sie anwenden, denn sie sind durch tiichtige und erprobte Ménner
aufgestellt worden.
Das Mauern mit Naturstein bedeutet fiir den Fachmann eine schine und dank-
bare Berufsdisziplin. Er ist mit der Natur eng verbunden, und so ist es am Platze,
daf} wir auch diese pflegen und firdern. Den natiirlichen Baustein, den wir in
Gottes freier Natur gewinnen diirfen, wollen wir nicht durch handwerkliches
Versagen erniedrigen. Wir wollen ihn lebendig machen und ihn der Natur lebendig
wieder zuriickgeben.
Auch in der Bauweise mit Naturstein kann ein berufliches Kénnen nicht so
schnell da sein. Ein systematisches Arbeiten ist Voraussetzung fiir solide und
schone Bauwerke. Wir wollen dem Naturstein Ehre antun und thn da verwenden,
wo es angebracht ist.

Der Verfasser



1. Grundlegungen zum Mauern mit Naturstein
und typische Unterschiede gegeniiber andern Bauweisen, wie
Eisenbeton, Stampfbeton, kiinstliche Bausteine usw.

Sollen Bauwerke in Naturstein ausgefiihrt werden, dann sind folgende Grund-
legungen wichtig:

a) Praktische Erfahrungen der Projektverfasser und der Baumeister.

b) Das handwerkliche Kénnen der Maurer, Steinhauer, Steinspalter, Hand-
langer usw.

¢) Geeignete, durch die Praxis erprobte Werkzeuge.

d) Die Giite der Gesteine.

e) Die Bedeutung der auszufiihrenden Bauteile oder Bauobjekie in bezug auf die
Wesentlichkeit oder die Unwesentlichkeit.

Praktische Erfahrungen der Projekiveriasser und der Baumeister

Das gute Gelingen der Bauwerke in Naturstein bedingt fachliche Kenntnisse
der Ingenieure, Architekten und der Baumeister. Der Bauleiter mufl imstande
sein, diese Arbeiten beaufsichtigen und leiten zu koénnen, und der Bau-
meister, der Ausfiihrende, soll diese serios und fachtechnisch auszufiihren
verstehen. Beide miissen sich bewullt sein, was man wirtschaftlich und
technisch mit dem natiirlichen Stein herauszubringen vermag.

Das handwerkliche Kénnen der Maurer, Steinspalter,
Steinhauer und Handlanger

Wichtig ist das handwerkliche Konnen zum Ausfithren der Naturstein-
mauern. Von diesem Kénnen hingt auch die ganze Technik ab. Haben wir
diesbeziiglich keinen gewandten Handwerkerstab, so fehlt schon eine wich-
tige Grundbedingung. Diese ideale Bauweise ist wirtschaftlich nicht tragbar,
wenn mit ungewandten und ungeiibten Leuten gearbeitet werden mul3.
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Geeignete, durch die Praxis erprobte Werkzeuge

Das kunstgerechte Handwerkern bedingt handliche Werkzeuge, und hier hat
auch die Praxis schon viel hervorgebracht, um den Naturstein kunstgerecht
gewinnen, bearbeiten, zurichten und versetzen zu kénnen. In einem folgenden
Kapitel erfahren wir noch Niheres iiber die Werkzeuge.

Die Giite der Gesteine

Wesentliche Bauteile bedingen iuflerste Garantie des natiirlichen Bausteines.
Sie sollen wetterbestindig, lagerfest und druckfest sein. Bauherrschaften wie
Projektierende werden hiezu einen erfahrenen Geologen beiziehen, der iiber
die Giite und den Umfang der betreffenden Gesteine ein Gutachten abzu-
legen versteht und sichere Voraussetzungen gemacht werden kénnen. Fiir
weniger wesentliche Bauwerke soll der Baumeister selbst die Verwendbar-
keit der Steine feststellen kénnen.

Die Bedeutung der auszufiihrenden Bauteile und Bauobjekte
in bezug auf die Wesentlichkeit oder Unwesenilichkeit

Bauteile, Bauobjekte kénnen wesentlichen oder unwesentlichen Charakter
haben. Eine Briicke z. B. ist ein wesentliches Bauobjekt. Der Ingenieur wird
hier alles daransetzen, um dieses Objekt vor spiterem Zerfall zu bewahren,
Das Gestein will er als garantiert gut wissen, und die Ausfithrung iiberwacht
er mit peinlicher Gewissenhaftigkeit.

Weniger wichtig als eine Briicke ist z. B. eine Rollierung, die nur unter-
geordnete Bedeutung hat und auch aus Sparsamkeitsgriinden eine geringere
Ausfithrung bedingt (natiirlich auch nicht zu gering, also nicht etwa aus
faulem Gestein).

Typische Unterschiede gegeniiber andern Bauweisen

Durch die Praxis kennen wir neben der Bauweise mit Naturstein noch andere
Bauweisen, wie:

a) die Bauweise mit Eisenbeton,

b) die Bauweise mit Stampfbeton,

c) die Bauweise mit kiinstlichen Bausteinen, Backsteinen, Kalksandsteinen,
Spezialsteinen usw., und wir finden hierin, gegeniiber dem Bauen mit
dem Naturstein, wesentliche Unterschiede.

Tz

Um dem Unterschiedlichen zu Leibe riicken zu kinnen, zeichnen wir ein
Beispiel von einer Mauer auf einer horizontalen Ebene von 1o m Linge
und 1 m Hohe in den verschiedenen Bauweisen.
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Abb. 1.

Eine Betonmauer in Stampfbeton, 30 cm stark.

Abb. 2. Ausfithrung in Eisenbeton, 30 em stark.

Abb. 3. Ausfiihrung in Backstein, 1V Stein starke Mauer.

Abb. 4. Ausfiihrung in Naturstein, 45 cm stark.

Wir untersuchen nun’die Unterschiede dieser Bauweisen in den Arbeits-
vorgingen, den Materialaufwinden, den Werkzeugen und im beruflichen
Kénnen.

Abb. 1.

Abb. 2.

Abb. 3.

Abb. 4.

Abb. 1.

Abb. 2.
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Die Arbeitsvorgiinge

a) Betonkies und Zement auf die Baustelle schaffen.
b) Schalung riisten und auf die Baustelle bringen.
c) Schalung stellen.

d) Betonzubereitung und Beton einbringen.

e¢) Beton abbinden und erhirten lassen.

f) Ausschalen, Bretter reinigen und versorgen.

a), b), ¢) wie unter Abbildung 1 hievor.

d) Verlegen der Armierung.

e) Betonzubereitung und Beton einbringen.

f) Abbinden und erhirten lassen.

g) Ausschalen, Bretter reinigen und versorgen.

a) Kiinstliche Bausteine, Maurersand und Bindemittel auf die Bau-
stelle schaffen.

b) Mauer ansetzen in richtigen Verband, Fugen in Héhe einteilen.

¢) Mauer auffithren, einschlieflich Mortelzubereitung.

a) KunstgerechtesZuriistender Natursteine jenach der Gewinnungs-
moglichkeit.

b) Zugerichtete oder zugeriistete Steine auf die Baustelle bringen.

c) Steine zurichten und versetzen, einschlieBlich Mértelzubereitung.

Die Materialaufwénde

a) Kantholzer, Schalbretter und diverses Hilfsmaterial,
b) Nigel und Bindedraht,

c¢) Betonkies o/so mm KorngréBe,

d) Zement.

Wie unter a) und b) hievor,
c) Betonkies o/30 mm,

d) Zement,
e) Armierungseisen und Bindedraht.

Abb. 3. a) Kiinstliche Bausteine (Backsteine),
b) Maurersand o/10 mm KorngroBe,
¢) Bindemittel.

Abb. 4. a) Gesundes und kompaktes Naturgestein,
b) Maurersand o/ro mm,
¢) Bindemittel.

Die Werkzeuge

Abb. 1. a) Eine Biihne zur Betonzubereitung,
b) Wassergebinde.
c) Karrette und Pflastervogel,
d) Schaufeln,
e) Karst oder Kriuel zum Betonmischen,
f) Betonstampf (Stampfbeton),
g) Pflasterkelle und Maurerhammer,
h) Wasserwaage und Setzlatte.

Abb. 2. a) bis und mit e) wie unter Abbildung 1 hievor,
f) Hammer zum Klopfen der Schalung (plastischer Beton),
g) Pflasterkelle und Maurerhammer,
h) Wasserwaage und Setzlatte,
i) Bindeapparat zum Binden der Armierung.

Abb. 3. a) bis und mit e) hievor,
f) Pflasterkelle und Maurerhammer,
g) Senkel und Maurerschnur,
h) Wasserwaage und Setzlatte,
i) Pflasterkessel und Pflastermulde..

Abb. 4. a) bis und mit e) hievor,

f) Pflasterkelle und schwerer Maurerhammer,

g) Senkel und Maurerschnur,

h) Wasserwaage und Setzlatte,

i) Pflasterkelle und Pflastermulde,

k) Handfiustel und Spitzeisen (fiir beschrinktes Nachspitzen),
1) mittlerer Richthammer,

m) Steintragbahre.
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Das handwerkliche Eénnen

Abb. 1. a) Fertigkeit im Erstellen der Schalung in bezug auf einwandfreies
Richten (Technik) und haushilterischer Umgang mit dem Scha-
lungsmaterial (Wirtschaftlichkeit),

b) Kenntnisse in der Betonzubereitung in bezug auf die Dosierung
und die Wasserbeigabe (Stampfbeton erdfeucht, Mischungen P73,
P 100, P 125, P 150, P 200).

c) Kenntnisse im Einbringen des Betons (Stampfbeton gut und
schichtenweise einbringen), Verhiiten von Steinnestern und Uber-
ziihnen.

d) Nachbehandlung des Betons (nicht ausdérren lassen),

e) Kenntnisse in den Ausschalfristen.

Abb. 2. a) wie unter a) hievor,

b) Kenntnisse in der Betonzubereitung, Betonplastisch, Mischungen
P 250, P 300 und HP 350,

¢) Kenntnisse im Einbringen des plastischen Betons (Vibrieren der
Schalung),

d) Kenntnisse im Verlegen der Armierung in bezug auf Rostschutz
und nach Eisenplan und Eisenliste,

¢) Nachbehandlung wie unter d) hievor,

f) wie unter €) hievor.

 Abb. 3. a) Kenntnisse im Mischen des Mauermortels (Mischungsverhiltnis,
die Konsistenz),
b) Kenntnisse der Mauerverbinde,
c¢) Routine im Auffithren der Mauer (normale Lager- und Stof3-
fugen),
d) Mortel auf Backstein zieht schneller als auf Naturstein,
Abb. 4. a) Kenntnisse der Gesteinsarten und deren Giite,
b) Kenntnisse der kunstgerechten Steingewinnung,
¢) Routine im Bearbeiten und Zurichten der Steine,
d) Routine im Auffiihren der Mauern (Mauertyp, Fugenausbildung,
Verputz- oder Ausfugemauerwerk).
e) Natursteine sind schwerer als kiinstliche Bausteine.

Wir sehen also aus diesen Ausfithrungen die rein typischen Unterschiede
vom Natursteinbauen gegeniiber den andern Bauweisen und dies in bezug
auf die Arbeitsvorginge, die Materialaufwinde, die Werkzeuge und das
handwerkliche Kénnen.
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Auch in bezug auf das Konstruieren der Mauerstirken finden wir unter-
schiedliche Grundziige. Eine Betonmauer kann nach ihrer Beanspruchung
schwiicher oder stirker dimensioniert werden, indem die Schalung enger,
bzw. weiter gestellt wird. Die Eisenbetonmauer mit einer Eisenbewehrung
kann auch aufs duflerste dimensioniert werden, und der routinierte Ingenieur
versteht hier bestes Sparen. In der Praxis sind schon grofartige Bauten in
Eisenbeton erstellt worden.

Mauerstirken in kiinstlichen Bausteinen kénnen nicht beliebig konstruiert
werden. Das Konstruieren beschrinkt sich hier auf Steinstirken. Man spricht
in der Praxis von ¥, Steinstarke, 1 Steinstirke, 114 Steinstirke, 2 Stein-
stiirken usw.

Eine doppelhduptige Mauer in Naturstein beschrinkt sich auf eine Mini-
malstirke von 45 cm. Unter 45 cm ist dies hier unméglich, denn es konnte
kein solider Mauerverband mehr erreicht werden. In einem spiteren Kapitel
werden wir dann noch auf diese Mauerstirken zuriickkommen.

Ein Unternehmer wiirde auch hier bei diesen angefiihrten Beispielen, in
den Abbildungen 1 bis und mit 4, jedesmal auf andere Resultate stof3en,
wenn er Offerten aufzustellen hitte.

Analysen

Abb. 1. Bauweise mit Beton.
Betonkies frei Baustelle 1,2 m?/m3 fertigen Beton, o/50 mm Korn-
grofBe,
Bindemittel fiir 100 kg frei Baustelle,
Schalung stellen,
Beton zubereiten und einbringen,
Ausschalen einschliefSlich Bretter reinigen.

Abb. 2. Bauweise mit Eisenbeton.
Betonkies wie vorerwihnt, jedoch 0/30 mm KorngrsBe,
Bindemittel wie vorerwihnt,
Schalung stellen,
Eisen frei Baustelle,
Eisen verlegen fiir 100 kg,
Beton zubereiten und einbringen,
Ausschalen.

2 Stoller: Die Bauweise mit Naturstein 17



Abb. 3.

Abb. 4.
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Mit kiinstlichen Bausteinen.

Kiinstliche Bausteine fiir rooo Stiick frei Baustelle,
Maurersand o/10 mm frei Baustelle,

Bindemittel frei Baustelle,

Auffiihren der Mauer einschlielich Mortelzubereitung.

Mit natiirlichen Bausteinen.

Natiirliche Bausteine frei Baustelle,

Maurersand o/1o mm KorngréBe frei Baustelle,
Mauer auffithren einschlieBlich Mértelzubereitung.
Bindemittel frei Baustelle.

2. Die gebriduchlichsten Werkzeuge

Der alte Handwerker sagt immer, daB die Werkzeuge arbeiten. Mit diesem

Sinnspruch diirfte gemeint sein, daB mit richtigen und gut geschirften

Werkzeugen gearbeitet werden sollte. Diese sollen sich richtig in die Hinde

der Handwerker passen und auch richtig gefiithrt werden. Grundlegend fiir

echte und solide Werkzeuge sind:

die Giite des Materials (guter Stahl, gutes Eisen, gutes Holz),

die GréBe und das Gewicht (bei Richthimmern, Maurerhimmern, Hebeisen
usw.),

bei Bohrern und Spitzeisen die Linge, der Stahlquerschnitt und die Stahl-
qualitit betreffend das Hirten,

bei FuBwinden das Gewicht und die Tragkraft,

bei Zuschlaghimmern, Richthimmern und Mauerhimmern die Linge der
Stiele und die Giite der Stielwaren.

Der Natursteinpraktiker kennt aus der Praxis folgende Werkzeuge, mit denen

er Steine aufriistet, sie hebt, richtet, verarbeitet und versetzt:

Zum Riisten der Steine zu brauchbaren Mauersteinen

Bei Maschinenbetrieb (wenn sich dies als wirtschaftlicher erweist, groBere
Quantititen, beschrinkte Bauprogramme):

a) Kompressorenanlage mit Bohrhammern, Maschinenbohrern, zum Bohren
von tieferen Léchern, zu trigen Sprengungen mit Schwarzpulver und
Bohren von Triebléchern zum Spalten und Brechen von Steinen.

b) Ponciottohammer mit geniigender Anzahl Spitzeisen zum Spalten und
Brechen der Steine mit dem « Ponciottoverfahren ».

c) Ponciottos (auf deutsch Treibkeile), hergestellt von verkiirzten Spitzeisen
und Sprengbohrern, Linge 8 bis 12 cm, zum Aufspalten und Aufbrechen
der Steine, immer in Kistchen versorgt, wenn nicht im Gebrauch.

d) Spalthdmmer zum Treiben der Ponciottos und der Triebe.
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e) Gréfere Hebeisen, 150 bis 180 cm lang, zum Aufbrechen der gespaltenen
Steine (groBere Blocke).

f) Kiirzere Hebeisen, 120 bis 140 cm lang, zum Aufbrechen der kleineren
Steine.

) Grifere und kleinere Eisenkeile, zum Auftreiben der angespaltenen Steine,
damit Ponciottos herausgenommen und in Kistchen versorgt werden
kénnen. Eine Ponciotto kostet heute 8o Rp. und wiegt etwa 240 g.

h) Feldesse mit Amboff und ausfiihrlichem Schmiedewerkseug, letzteres in so-
lider, schlieBbarer Kiste und inwendig am Deckel mit genauem Werk-
zeugverzeichnis. _

i) FuBwinden, mit Tragkraft von 2 bis 5 t, Ausfihrung bewihrt in Stahl-
schaft, ganze Konstruktionshche etwa 6o cm, Gewicht ungefihr 15 bis
25 kg. Sie sind in bezug auf Handlichkeit und gefillige Konstruktions-
art sehr zu empfehlen. In der Praxis kennt man Marken, wie « Wormser»,
«Pfaff» usw.

Das Riisten der Steine von Hand und dessen Werkzeuge

a) Handbohrer, abgestuft auf Lingen, Bohrstahlquerschnitt und den Maul-
weiten (Bohrerschneiden).

b) Zuschlaghammer, fir die Handbohrung.

c) Ponciottos, wie unter Maschinenbetrieb.

d) Handféustel und Spitzeisen zum Ausspitzen von Ponciottoldchern, Ge-
wicht der Handfiustel etwa 8oo bis 1000 g, Stiellinge 40 bis 45 cm
(ziigiger Streich). Die Spitzeisen in einer Linge von minimum 20 c¢m
und maximum 35 cm, im Durchmesser 18 bis 22 mm. Spitzeisen unter
20 cm Linge gefihrden, indem leicht Handverletzungen vorkommen.
Rechnet man mit einer Handbreite von 1o cm, so sollten unter und iiber
der Hand je noch 5 cm bleiben. Verkiirzte Spitzeisen werden quer hal-
biert, und man erhilt noch zwei Stiick Ponciottos. :

e) Grofle und kleine Hebeisen, groBere und kleinere Eisenkeile, Feldesse mit
Zubehér und FuBwinden, wie unter Maschinenbetrieb.

Die Werkzeuge fiir das Bearbeiten und das Zurichten
der Natursieine

a) Grifere Richthimmer zum Bearbeiten und Richten von grobblockigen
Mauersteinen bei Uferschwellenmauern usw.
b) Mittlere Richthimmer, zum Bearbeiten und Richten der Steine bei Stiitz-

und Futtermauern (mittlere Steine).

20

c) Kletnere Richthdmmer, zum Bearbeiten von kleineren Mauersteinen bei
Fassadenverkleidungen, Kellermauern, Gartenmauern usw. (schottische
Mauerwerke, Plattenmauerwerke, Schroppenmauerwerke).

d) Handfdustel und Spitzeisen. Diese sollten vom Maurer in nur beschrinktem
MaBe gebraucht werden, da er keine eigentlichen Steinhauerarbeiten zu
verrichten hat. Sie sollen nur fiir unwesentlicheres Nachhelfen benutzt
werden. Spitzt der Maurer zuviel an seinen Steinen, so kommt das
Mauerwerk zu teuer.

e) Maurerhammer schwerer als der Ziegelhammer, fiir kleinere Steine, auch
zum Auszwickeln von grobblockigen Mauern.

f) Der Setzel, ein Spezialwerkzeug der Steinhauer, sollte vom Maurer
eigentlich wenig gebraucht werden. Er sollte so viel Gewandtheit haben,
daf3 er simtliche Mauerabschliisse (Ecken, Mauerkronen usw.) mit dem
Richthammer scharf herausbringt.

Werkzeuge zum Verseizen der Mauersteine beim Busfiihren
der Natursteinmauern

a) FuPwinden mit Stahlschaft, Tragkraft im Mittel 3 t, zum Versetzen von
grobblockigen Mauersteinen (Mindestmaf ungefihr 14 m3, Gewicht etwa
8o kg), bei Uferschwellenmauern, Talsperren usw. Diese Winde hat mit
ihrer Sicherheit und ihrem unwesentlichen Gewicht in der Praxis ihre
besten Dienste erwiesen.

b) Mittlere und kleinere Hebeisen von etwa 120 bis 150 cm Linge, zum Ver-
setzen von grobblockigen Mauersteinen.

¢) Ruckeisen, 50 bis 100 cm lang, zum Richten und Rucken der Steine in
ihre richtige Lage (Mauerflucht).

d) Handfiustel und Spitzeisen zum unwesentlicheren Nacharbeiten an Lager-
und StoBfugen. Auch bei grobblockigen Steinen, zum Ausspitzen von
Laéchlein, zum Ansatz des FuBwindenhorns, um den Stein mit Winden-
ansatz zu versetzen.

Alle diese Werkzeuge miissen auch stindig in gutem Zustande sein, wenn
mit diesen gute Arbeit und normale Leistungen herausgebracht werden
sollen. Hieriiber wird uns nun das folgende Kapitel ausfiihrlicheren Auf-
schluf geben.
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3. Das Instandstellen der Werkzeuge

Die Werkzeuge, die zum Riisten, Spalten und Brechen, Bearbeiten und
Zurichten der Natursteine gebraucht werden, nutzen sich je nach der Ge-
steinsart ziemlich rasch und stark ab. Ein Bauplatzschmied muf langjihrige
und griindliche Bauplatzpraxis hinter sich haben, bis ihm nur noch wenig
Spitzeisen und Bohrer durchfallen, diese also zu weich oder zu hart geraten.
Auch nicht immer rentiert ein Bauplatzschmied. Wenn nur geringere Quan-
tititen zum Riisten vorhanden sind, so sollte der Schmied auch Kenntnisse
im Steinertisten haben, oder die Steinriister sollten einige Kenntnisse im
Spitzen von Bohrern und Spitzeisen besitzen.

In der Abbildung 5 sehen wir z. B. einen Mann beim Spitzen eines Hand-
bohrers. Dieser Mann war ein guter Maurer und Steinriister und verstand
es auch, simtliche Werkzeuge, die zum Steineriisten notwendig waren,
wieder mustergiiltig herzustellen.

Die Bohrer

Die Bohrtechnik verlangt griindliche Kenntnisse der Bohrerschirftechnik.
Die Bohrerlingen, Bohrerstirken (Bohrstahlquerschnitte) und Bohrerschnei-
den kénnen nicht beliebige Dimensionen haben. Ein systematisches, stufen-
gemiles Einordnen der Bohrer ist vorteilhaft und notwendig. Wenn ein
Bohrloch von 3 m Tiefe in einen Stein vorzutreiben ist, kann nicht blof
ein einziger Bohrer dazu benutzt werden. Es miissen Anfinger-, Mittel- und
Endbohrer eingesetzt werden. Folgende Tabelle zeigt uns die ungefihre
Abstufung der Sprengbohrer.

Pos. Benennung [ Linge | @ | Maulweite Bemerkungen
1. | Anfingerbohrer 100 | 28 mm | 45mm | 1 Stiick je Spiel
2. | Mittelbohrer * 160 | 26 mm | gomm | 1und mehr Stiick
3. | Endbohrer 180 | 24mm | 35mm | 1 Stiick je Spiel
® e nach Bohrloch I und mehrere Mittelbohrer
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TAFEL 1

Das Instandstellen der Bohrer hat folgende Grundlegungen, um einwand-
freie Locher in Steine vortreiben zu kénnen:

a) erstklassiger Bohrstahl,

b) scharfe, achsial gerichtete Bohrerschneiden, im Grat und in der Aus-
ladung (siehe hier Abb. 7),

c) die richtige Harte.

In der Abbildung 6 sehen wir nun eine falsche Ausbildung einer Bohrer-
schneide. Die Maulweite ladet sich beidseitig von der Achse ungleichmiBig
aus. Auf der einen Seite haben wir 23 mm und auf der anderen 17 mm. Die Abb. 5, Seite 23 Das Instandstellen der Werkzeuge
Scheitelhohe und die Bohrerachse sollten sich in ein und demselben Punkte
schneiden. Auch der Bohrergrat (Grat der Bohrerschneide) fillt nicht in
die Bohrerachse. Nur miihsam kénnte mit diesem Bohrer ein Loch vor-
getrieben werden.

In der Abbildung 7 finden wir die bessere Ausfiihrung. In der Breite der
Bohrerschneide schneiden sich Bohrerachse und Scheitelhéhe. Auch der
Bohrerschneidegrat fillt in die Bohrerachse. Der Bohrer ist somit kunst-
gerecht gerichtet.
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TAFEL 2

Abb. 16, Seite 34 Viele Blicke, welche sum Gewinnen von Natursteinen gebraucht cwerden

Abb. 17, Seite 33 Vereinzelter grofier Block, tief im Boden eingelagert

Die Spitzeisen

Aus der Praxis kennen wir zwei verschiedene Ausbildungen von Spitzeisen:
a) das gewohnliche Spitzeisen,

b) das Ponciottospitzeisen.

Das gewohnliche Spitzeisen wird fiir gewéhnliche Spitzarbeiten gebraucht und
das Ponciottospitzeisen zum «Ausgriibeln» von Ponciottoléschern. Das
Ponciottospitzeisen wird linglicher ausgetrieben, was wir in Abbildung 8
zeichnerisch darstellen.

Abb. 8 Abb. 9

Die Abbildung 8 zeigt uns nun das sogenannte Ponciottospitzeisen. Es ist
linglich ausgetrieben und steht hier frei im ausgespitzten Loch. In Zeich-
nung g demonstriert sich das gewthnliche Spitzeisen. Die Zeichnung beweist
uns, daf dieses gewdhnliche Spitzeisen klemmen wiirde und auch keine
Ponciottos hier eingetrieben werden kénnten.

Die Richthdmmer

Weil das handwerkliche Kénnen in der Hauptsache in der Fithrung und in
der Handhabung der Richthiimmer liegt oder liegen sollte, bedingen diese
sorgfiltige Instandstellung. Vom Hammerhaus aus, nach beiden Bahnen hin,
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hat der Richthammer konisches Profil mit gewdlbtem Ubergang. Die beiden

Hammerbahnen miissen hohl sein, damit die Kanten, im ganzen vier, scharf

hervortreten. Die richtige Instandstellung dieser Himmer hat folgende

Grundlegungen:

a) der Hammer muf3 aus gutem Material sein,

b) das Hammerhaus muf3 zentrisch liegen und weder zu grof noch zu klein sein,

c) die Hammerbahnen miissen hohl sein, also hohl ausgeschmiedet werden,

d) die richtige Harte, je nach Gesteinsart ausprobiert, so daf die Hammerbahnen
weder zu hart noch zu weich werden.
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Abb. 10 Abb. 11
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Abb. 12 Abb. 13

Der verantwortliche Bauplatzschmied hat also bei der Instandstellung simt-
liche ihm in die Hinde kommenden Richthimmer griindlich zu priifen. Ob
das Hammerhaus zentrisch sitzt, nicht zu gro oder zu klein ist, damit ein
normaler Stiel eingebracht werden kann, der sicher und gut sitzt, und sich
gut in die Hande der Handwerker gibt. Das Hammerhaus muB also genau
in der Hammermitte sein, damit der Stiel senkrecht zum Hammer kommt
und den Hammer genau im Schwerpunkt faBt. Folgende zeichnerischen Dar-
stellungen zeigen uns die Ausfithrungen von Richthdammern mit ihren Dimen-
sionen, die ein Bauplatzschmied viel und oft in seine Hinde bekommt,

In den Zeichnungen 1o, 11 und 12 sehen wir nun drei verschiedene Aus-
fiihrungen von Richthimmern. Sicher wurden diese Richthimmer nicht
beliebig auf diese Arten konstruiert. Ihre unterschiedlichen Profile haben
ihre besondere Ursache nach den Erfahrungen der Maurer.

Abb. 10. Eine besondere Hammerausbildung. Die Kanten treten nicht direkt
als scharfe Kanten hervor. Ein beidseitiges «Bordli» von 5 mm Breite ver-
stirkt die Hammerkanten, die Hammerbahnen. Fiir hirtere Gesteine, wie
etwa Quarzsandsteine, bewihrte sich diese Hammerbahnausbildung sehr gut.
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so leicht abfillt, und der Stiel diesen so gut zu fassen vermag. Der Hammer
soll von oben iiber den Stiel eingebracht werden und nicht von unten, wie
dies in der Praxis noch viel gemacht wird. In den folgenden Zeichnungen
wollen wir dies noch niher untersuchen. Abbildung 14 bezeugt uns eine
falsche Einstielung. Der Hammer wurde von unten «eingepfuscht», zuviel
abgehobelt mit dem Schabhobel, es mufite dann also von neuem verkeilt
und geflickt werden. Das kunstgerechte Einstielen beweist uns Abbildung 15.
Der Hammer sitzt fest in der Hammerdiille und ist somit ein ganzes, ein
fertiges Handwerkzeug.

Abb. 11 und 12. Hier haben wir die Hammerbahnen mit hohlem Profil, mit
2 mm Pfeilhohe. Das Profil verlduft direkt in die Hammerkanten, die Kanten
treten also ganz scharf hervor. Auch diese Ausfithrung bewihrte sich in der
Praxis, und im Prinzip werden alle Richthimmer so ausgetrieben.

Man beachte nochmals die Abbildungen 10 bis 12, wo wir diese Himmer in
Grundrif3, in einem Hammerbahnprofil und in einer Ansicht finden.

Wie schon bereits erwihnt, soll auch das Hammerhaus gut ausgebildet sein.
Es darf weder zu grof3 noch zu klein konstruiert werden und was wichtig
ist: es soll genau zentriert sein. In der Abbildung 13 finden wir dies nun
exzentrisch. Sein Mittelpunkt schneidet sich nicht mit der Quer- und Lings-
achse des Richthammers. Dieser Hammer konnte ausgeschlossen, gut in
den Hinden der Handwerker gefiihrt werden. Es gibe dies eine krampfhafte
Hammerfiithrung und damit auch ein unerfreuliches Werkzeug (schlechte
Arbeit, kranke Hinde und Finger usw.).
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Das Einstielen der Werkzeuge

Besondere Aufmerksamkeit ist auch dem Einstielen der Richt-, Spalt-,
Maurerhimmer und dergleichen zu widmen. Dies ist nicht unwesentlich
in bezug auf normale Arbeitsleistungen und auf die Technik im Naturstein-
mauern, Daher erfordert dies eine sach- und fachgemiBe Ausfiithrung. Wir
wollen hier von der «Einstielungstechnik» sprechen.

Diese Hammerstiele miissen sich gut in die Hinde der handwerklichen Bau-
leute geben. Thre Qualitit soll nicht gering sein. Astreines Eschenholz hat
sich bis heute in der Praxis bewihrt.

Wie auch schon bei den Bohrern erwiihnt, so sollte man sich auch hier an
ein systematisches Einordnen der Stielwaren gewthnen. Die Stiele diirfen
natiirlich nicht beliebig fabriziert werden. Ihre ovalen Querschnitte miissen
auf die Querschnitte der Hammerdiillen abgestimmt sein. Von den Stielen
soll nicht allzuviel abgenommen werden miissen oder sogar mit Verkeilen
nachgeholfen werden. Im Katalog gibt der Fabrikant die GroBen der Stiel-
waren an, wie z. B.: 35/40/900, 35/45/900, 35/55/1000, 60/40/1000, WO immer
die zwei ersten Zahlen den Ovalquerschnitt und die dritten und letzten Zahlen
die Lingen verzeichnen.

Ein Unternchmer wird gut tun, wenn er verschiedene Sorten anschafft,
damit er gute Auswahl hat, und sich nicht bloB auf eine Sorte beschrinken
muB. Bei guter Normalisierung der Stielwaren sollte beim Einstielen wenig
mehr gemacht werden miissen. Das Hammerhaus, die Hammerdiille, soll
konisch sein, also unten weiter und oben enger, damit der Hammer nicht
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4. Die Gewinnungsmoglichkeiten der Natursteine

Der Naturstein als Baustoff kann auf verschiedene Arten und Maglichkeiten
gewonnen werden. Aus der Praxis kennen wir:

a) durch Finden an der Erdoberfliche (wilde Steine),

b) aus Erdabtrigen und Erdaushiiben,

c) vereinzelte kleinere, mittlere und grofere Steinblicke in Kultur-, Wiesland
und auch in unproduktivem Terrain,

d) Erdiffnen eines Steinbruches fiir das betreffende Bauprojekt,

e) durch Anliefern aus einem schon bestehenden Steinbruch, also durch Dritte.

Grundlegend hiezu sind wiederum:

a) Wesentlichkeit und Unwesentlichkeit der Bauteile und der Bauobjekte,
b) der Umfang des zu erfordernden Gesteins (Quantitaten),
c) die Giite des Gesteins und dessen Verwendbarkeit.

Mit dem Gewinnen der Steine kann nicht stegreifartig begonnen werden.
Es miissen Voraussetzungen zugrunde gelegt werden. Bevor Kostenberech-
nungen und auch Offerten erstellt werden konnen, muB} die betreffende
Gewinnung einer griindlichen und eingehenden Priifung unterzogen werden.
Die Gesteinsart und deren Giite muf3 festgelegt sein, um die notwendigen
Eigenschaften garantieren zu konnen. Nicht unwesentlich sollte sein, zu
priffen, ob fiir das betreffende Bauobjekt geniligend Steine in nichster
Nihe vorhanden sind, um eine sichere Disposition voraussetzen zu konnen.
Fiir bedeutende Kunstbauten in Naturstein wird es notwendig sein, einen
erfahrenen Geologen beizuziehen, welcher an Hand eines geologischen Profils
und seinen Erfahrungen die Gesteinsart, deren Giite und die ausreichenden
Quantititen festlegen wird.

Ein wichtiger Faktor der Steingewinnung ist wohl auch die Transport-
moglichkeit, d. h. wie die Steine weggeschafft werden kénnen. Hier spielen
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die Terrainverhiltnisse, die erforderlichen oder erhiltlichen Quantititen
eine wesentliche Rolle. : ' :
Zur Erstellung der Transportinstallation ist es wichtig, die Ter.ram\_rcrhalt-
nisse griindlich zu rekognoszieren. Ob das Gelinde st?rk kupiert ist und
grifere Uberbriickungen notwendig werden. Zur Bestimmung der Tl_'ans—
portart ist die Quantitit, das AusmaB, sehr mitbestimmend, da kleinere
Mengen oft nicht groBere Installationskosten ertragen mégen, um normale
Einheitspreise beizubehalten. ‘
Wichtig ist die Lage der Steine, welche ausgebeutet werden sollen. Sind
sie in Kulturland, so wird man sie aus landwirtschaftlichen Erwigungen
eben nicht im Sommer gewinnen diirfen. Man wird mit der Ausbeutung im
Spitherbst beginnen und sie im Winter zur Baustelle bringen. Hier miissen
alle Vorkehrungen getroffen werden, bevor der Winter eintritt, wenn even-
tuelle Erdplanierungen fiir Schlittwege und andere Transportarten notwen-
dig werden. '

Je nach errechnenden Voraussetzungen konnen die Steine auf verschiedene
Arten zur Verwendungsstelle gebracht werden:

a) durch Tragen auf Steintragbahren (kleinere Steine auf nur kiirzere Di-
stanzen), .

b) mit Pferd und Wagen, groBere, mittlere und kleinere Steine auf gewisse
Distanzen, solange es sich als rentabel erweist,

c) mit Pferd und Schlitten (starke Schlitten), sonst wie hievor, =

d) mit Rollbahngeleise. Dies ist eine giinstige Transportangelegenheit. Die
Steingewinnungsstelle kann mit der Verwendungsstelle verbunden werden
und giinstige Dispositionen werden méglich,

e) Schrdgaufzige, wenn die Steine seitwirts, senkrecht oder von oben ge-
nommen werden miissen, '

f) iiber Holzgeleise, mit sogenannten Steinschleppen auf angemessenen Di-
stanzen (zu lange Distanzen sind schr unrentabel), .

g) im Winter mit Handsteinschleppen bei entsprechenden Verhiltnissen unq
anstindig fallend (bei gefrorenem Boden und fester Schneesohle; bo:n
etwa 15% Gefille sehr rentable Transportart, doch darf die Sohle nie
zu Eis werden, sonst mul man Neuschnee einschaufeln),

h) auf sogenannten Steinprotzen im Sommer bei anstindig fallendem Terrain
(bei zu langen Distanzen unrentable Transportart).
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DIE VERSCHIEDENEN GEWINNUNGSMOGLICHKEITEN

Durch Finden an der Erdoberildche

Je nach Gesteinsart sind dies meist verwitterte Gesteine. Dann diirfen diese
nur zu unbedeutenderen Zwecken verwendet werden. In den Bergen, fiir
Schattstille und fiir Alphiitten, wird man auf diese Verwendung abstellen
diirfen oder meist auch abstellen miissen. Die Kunst liegt dann darin, sie
materialgerecht verarbeiten zu kénnen. Nicht ungern verwendet man diese
Gesteine fiir Stille, denn sie sind porés und wirken fast wie gebrannte Steine.

Aus Erdabiréigen und Erdaushiiben

Groflere Erdabtrige und Erdaushiibe bringen sehr oft Steine an den Tag,
auf deren Verwendung abgestellt werden darf, natiirlich auch je nach der
Gesteinsart und nach deren Umfang und Grof3e. Sehr oft vermerkt dies der
Projektverfasser auch im Arbeitsbeschrieb und stellt eine Eventualposition
mit Steinen aus dem Aushub auf. Zur Verwendung dieser Steine sind selbst-
verstindlich auch deren Giite und die Beanspruchung der Bauteile grund-
legend.

Der Unternehmer soll sich hier zwar nicht zuviel versprechen. Es sind meist
nur kleinere Steine, welche sich je nach Art schlecht spalten und brechen
lassen, und wenn sie schon auf dem Platze sind, gleichwohl teure Steine
werden. Auch der Projektierende soll sich hier nicht zuviel versprechen, um
eventuell einen giinstigeren Kostenvoranschlag zu bekommen.

Vereinzelie Blocke

Auch diese Blocke miissen zuerst auf ihre Art und Giite gepriift werden,
bevor an ihre Ausbeutung gedacht werden darf. Diese Gewinnung ist meist
nicht billig. Jeder Block muB8 umgraben sein, und zu jedem Block miissen
Zufahrtsmoglichkeiten geschaffen werden, was die Ausbeutung stark ver-
teuern kann.

Liegen die vereinzelten Steine oder Felsen, welche gewonnen werden kénnen,
auf Privateigentum oder auf éffentlichem Grund und Boden, so ist der
Unternehmer gut beraten, vorher die Bedingungen zu erfahren, welche an
ihn gestellt wiirden, damit auch diese zur Offertenaufstellung einkalkuliert
werden kénnen. Kommt die Ausbeutung in Frage, wird sicher und gut
getan, eine vertragliche Abmachung vorzunehmen, die alle wichtigsten
Punkte erfaBt, wie z. B.:
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a) Vergiitung der Steine, eventuell je Kubikmeter und an der Mauer gemessen,
oder auch je Steinblock usw.,
b) Zeitpunkt der Inangriffnahme der Arbeiten (Spitherbst),
¢) Zeitpunkt, bis wann die Steine weggerdumt sein sollen (Friihjahr),
d) die Wiederherstellungsarbeiten, ob durch den Unternehmer selbst oder durch
den Eigentiimer.
Sind beide Teile verstindnisvoll, so sollte eine vertragliche Abmachung
wenig zu tun geben. Der Unternehmer soll nicht mit Unterangeboten kom-
men, und der Eigentiimer soll auch an die Risiken denken, die ein Unter-
nehmer stindig zu tiberwinden hat.
In der Praxis wird meist so abgemacht, daBl eine Pauschalsumme festgelegt
wird, in der die Vergiitung fiir das Gestein und die Wiederherstellungs-
arbeiten enthalten sind. Der Eigentiimer sollte die Licher wieder selbst
zufiillen. Eine solche Abmachung ist fiir den Unternehmer immer vorteil-
hafter, denn solche Arbeiten, durch seine Leute ausgefiihrt, kommen oft
teuer zu stehen, und dadurch werden Unannehmlichkeiten seitens des Eigen-
tiimers von vorneherein ausgeschaltet. Die Wiederherstellungsarbeiten be-
nétigen je nach GroBe der einzelnen Steine 0,5 bis 2,0 Stunden je Kubik-
meter Steingewinnung.
Eine weitere Anregung zu dieser Steingewinnung diirfte nicht unwesentlich
sein. Wenn Steine aus Kultur-, Wiesland oder auch in unproduktiverem
Terrain gewonnen werden, entstehen meistens groBere Locher. Vor Inan-
griffnahme sollte zuerst gepriift werden, ob dann geniigend Material vor-
handen ist, um diese Terrainverletzungen wieder instand zu setzen. Zum
Umgraben der einzelnen Steine sind auch Steine, Kies, Humus und Rasen-
ziegel gesondert und gesichert zu deren Wiederverwendung zu deponieren.
Diese Lagerungen sollen ziemlich weit entfernt liegen, damit nichts unter
den Steinen verloren gehen kann.
Auf den Abbildungen 16 und 17 zeigen wir zum AbschluB dieser Stein-
gewinnungsart verschiedene vereinzelte Steine und einen einzelnen Stein
in Kulturland.
Abb. 16. Kiame da eine Steinausbeutung in Frage, miifiten viele kleinere
Steine einzeln umgraben werden, und wir bekémen hier eine teure Stein-
gewinnung. Oft muB aber doch auf solche Ausbeutungen abgestellt werden.
Abb. 7. Man achte hier, wie tief dieser Block im Boden eingelagert ist.
Schitzungsweise sind drei Viertel im Boden und ein Viertel iiber dem
Terrain. Auch hier hitten wir mit hohen Umgrabarbeiten zu rechnen.
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Erdfinen eines Steinbruchs fiir ein geplantes Bauprojekt

Fiir Bauprojekte groBeren Umfanges wird je nach Moglichkeit ein Stein-
bruch eroffnet. Selbstverstindlich darf auch hier nicht stegreifartig vor-
gegangen werden, und eine fachtechnische Uberpriifung wird unumgiinglich
sein. Ein Geologe wird die Gewinnungsméglichkeit in jeder Beziehung ana-
lysieren, um zu fruchtbaren Dispositionen gelangen zu kénnen:

a) die Gesteinsart und deren Giite,

b) dze erforderlichen Quantititen (veranschlagte AusmalGe),

c) c;f:mﬁ;:z:zﬁﬁg: der Gewinnungskosten, der Transportverhiltnisse und der
d) d;*:e Verhilinisse des Terrains, in welchem die Steine ausgebeutet werden
kinnen, iiber die Zweckmdfigkeit des Aufstellens der Steinbruchinstallationen
ob also grofere Erdbewegungen zum Ausplanieren der Plitze notwendg:

werden, ob Geriiste erstellt werden miissen usw.

In der Praxis stof3t man oft auf Widerstinde beim Eréffnen solcher Stein-

gewinnungsanlagen, und es muB vieles iiberwunden und erledigt sein, bis
begonnen werden darf, so z. B.: ’

a) Be'denlfen iber die Verunstaltung der Gegenden, was nicht immer grundlos
mn"mrd (hauptsichlich in Fremdenkurorten),

b) Befiirchtung wegen eventueller Gefahr von Erdrutschen infolge Verletzun
des Terrains, .

c) Befiirchtung wegen eventuellen Hervortretens von i
el unerwiinschten Quellen

Auch diese Art der Steingewinnung fiihrt uns vor ziemlich schwierige Berufs-
pro.ble.me, die zu lésen verstanden sein miissen, damit man in der Praxis nicht
beliebig einen Bruch eréffnen kann, ohne giinstige Voraussetzungen darin
zZu erstehen. Wenn der Bruch, die Chance des Gewinnenkénnens, noch so
nahe liegt, eine griindliche Priifung ist immer unumginglich und’lohnend.

Steine aus einem schon erdfineten Steinbruch

Auch durch Dritte konnen Steine verschafft werden. Hier hat der Unter-
nehlm{tr selbst mit Berechnungskosten nichts oder nur wenig zu tun. Der
Stel.nheferant (Steinbruchbesitzer) offeriert ihm das Gestein franko ]éahn-
station oder je nach Zufahrtsverhiltnissen franko Baustelle.

Die Girtner sind meist die besten Kunden der Steinbruchbesitzer. Sie
brauchen fiir ihre Gartenanlagen, die meist Ziermauern darstellen, plattiges
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{Iriemen, Randsteine usw.) und beziehen sie in giinstigen Stein-
’ ssen sich hiefiir verwenden.

Gestein (Ste .
briichen, denn nicht alle Gesteine la

Allgemeines

i i i Fach-
i inwei izen uns, daB in der Steingewinnung groBf:s'
s Jangt wird. Es ist nicht der Backstein oder

: aktikern ver 3
yissan Vom et T h Dritte auf die Verwendungsstelle offeriert

Iksandstein, welche durc lle o
ﬂillg(:bracht werden konnen. Der Unternehmer mu durch langjihrige und

gewissenhafte Erfahrungen, Gewinnungs- und Transportkgsten sib;:su;d
i o i h die Risiken groBer, un =
aktisch berechnen konnen. So sind auc ¢ ¢
?:issenhafte und stete Sammeln und Auswerten von Erfahrungen W-ll'd t;::h
umginglich. Auf das Kalkulations- und Rapportwesen werden wir 1

zurtickkommen.

5. Das kunstgerechte Aufriisten der Natursteine

Die Ausfithrung von Kunstbauten in Naturstein setzt gesundes, kompaktes
und kunstgerecht zugeriistetes Steinmaterial voraus. Auch hier muf3 die
Technik, also die Steinriistertechnik angewendet werden. Technik ist nichts
anderes als ein systematisches Arbeitsvorgehen, ein geordneter ArbeitsprozeB,
durch den man leicht normale Leistungen herauszubringen imstande ist.
Im vorhergehenden Kapitel behandelten wir die Méglichkeiten der Stein-
gewinnungen, und in diesem Kapitel wollen wir uns blo8 auf eine Gewin-
nung mit reichhaltigen Illustrationen aus der Praxis beschrinken. Wir be-
handeln Steine, vereinzelt im Terrain liegend, und verfolgen an Hand von
Aufnahmen aus der Praxis den ArbeitsprozeB.

Liegt ein Steinblock, welcher ausgebeutet werden soll, tief im Erdreich, so
kann nicht planlos ein Bohrloch in diesen vorgetrieben werden und mit Stoff
geladen und gesprengt werden. Der Block muf3 umgraben sein, Er muB von
dem ihn umbiillenden Schutt befreit werden, damit sein Umfang (ungefihres
Ausmal) geschitzt werden kann. Auch der Schwerpunkt soll annihernd
gesichtet werden kénnen, um ihn eventuell durch einen sogenannten Herz-
schul 6ffnen zu kénnen. In den folgenden Zeichnungen wollen wir das
Geschriebene bestitigen:

Abb. 18. Hier sind wir noch im ungewissen. Der auszubeutende Stein schaut
eben nur zum Teil zum Boden heraus. Mit dem Fragezeichen wird also
die UngewiBheit angedeutet. Denn man weil nicht, wie tief der Stein und
wo der Schwerpunkt liegt.

Abb. 19. Der Stein ist von dem ihn umgebenden Schutt (Material) nun ganz
befreit worden. Eine GewiBheit ist geschaffen. .S, der Schwerpunkt, ist an-
nihernd ersichtlich und kann geschitzt werden. Auch F, der Steinful3, und
E, das Steinende, sind freigelegt.

Wir haben schon zu Beginn dieses Kapitels von einem Herzschuf3 gelesen,
Je nach Umfang und Art dieses Steines wird man nun senkrecht zum Blatt.

37



direkt auf S, dem Schwerpunkt, ein Bohrloch vortreiben, um m.it trager
Sprengung, mit Schwarzpulver, den Stein sorgfiltig zu trennen. Wir wollen
eigentlich nicht von Steinsprengen sprechen, der Fachmann soll den Facl§-
ausdruck brauchen: «Steine trennen». Von einem Steinesprengen wollen wir
nur sprechen, wenn mit brisanten Stoffen die Steine in Trimmer .gehen
sollen. Mit unserer trigen Sprengung wollen wir kompakte. Steine gewinnen.
Die Trigesprengung soll den Stein blof3 anreiflen, um diesen dann kunlst-
gerecht aufriisten zu konnen. Das kunstgerechte Aufriisten der Natursteine

hat folgende Grundlegungen:
a) Gut geschirfte Werkzeuge,

b) handwerkliches Konnen, .
c) die Steine sollen schon in rohem Zustande brauchbare Mauersteine darstellen

(die Form eines Mauersteines).

Aus der Praxis kennen wir die Ausfithrung von verschiedenen Mauerwerks-
arten: die Mauertypen. Diese Mauertypen konnen nicht beliebig gewﬁh_lt
werden. Finzig die Arten des Gesteins sind hiezu ausschlaggebend (die
Struktur, das innere Gefiige). Mit dieser Darlegung und dieser Grundlegung
wollen wir mit Aufnahmen aus dem praktischen Leben diese Mauerwerks-
arten abhandeln:

Abb. 20, Das Quadermauerwerk. Erstens sind hier die Steine durch
gelibte und gelernte Steinhauer zu behauen. Die StoS- und Lagerfugen
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bedingen im Prinzip winkelrechte Bearbeitung. So kénnen nur Steine dazu
verwendet werden, welche sich gut brechen und spalten lassen. Man beachte
die «Richtlinien», Paragraph 16.

Abb. 21. Das Plattenmauerwerk («Richtliniens, Paragraph 26). Der Aus-
druck «Plattenmauerwerk» verrit selbst diese Mauerwerksart. Es miissen
hiezu plattige Steine in einer Stirke (Steinhohe) von 8 bis 12 cm verwendet
werden. In dieser Aufnahme sehen wir die Ausfithrung einer Stockmauer
in einem Plattenmauerwerk. Vorne eine Stiitzmauer in Schichtenmauerwerk.

Abb. 22, Schottisches Mauerwerk («Richtlinien», Paragraph 26). Hier
die Ausfiihrung einer SAC-Klubhiitte, in schottischem Mauerwerk. Auch
hier muB3 der Stein in Brech- und Spaltgang gut gehen, damit Lager- und
StoBfugen gut ausgebildet werden kénnen.

Abb. 23. Gewslbemauerwerk. Hier die fachgemifle Ausfiihrung einer
Briicke (Ingenieurbau). Man beachte die fliissige Wélbung. Auch hiezu
miissen geeignete Steine verwendet werden. Sie miissen sich auf StoB und
Lager gut bearbeiten lassen, um den Stein in den Winkel zu bringen. Es
ist auch die Arbeit des gelernten und geiibten Steinhauers (« Richtlinien »,
Paragraph 17).

Abb. 24. Das Schichtenmauerwerk. Hier die Ausfithrung einer Futter-
mauer. Die Steinschichten weisen alle gleiche Hohen auf. Es bedingt auch
hiezu Gestein, das auf Spalt- und Brechgang gut geht und auch gleich hohe
Schichten erlaubt (sRichtlinien», Paragraph 15).

Abb. 25. Das Schroppenmauerwerk («Richtlinien», Paragraph 13).
Schroppenmauerwerk kommt von der Ausfithrung in Gestein, welches
schroppenihnliche Form hat. Das Gestein muf3 auch gesund sein, doch geht
man aber weniger auf StoB- und Lagerfugen. Der Stein wird vermauert wie
er kommt. Ein Steinespalten und Steinebrechen tritt hier weniger in den
Vordergrund. Zum Riisten werden auch Steine, wie fiir Ecken, Geliufe,
Pfeiler und dergleichen, separat deponiert.

Abb. 26. Zyklopenmauerwerk («Richtlinien», Paragraph 13). Hiezu eignen
sich nicht alle Steine. Z. B. plattige Steine kénnen nicht verwendet werden.
Das Gestein sollte massig sein, wie z. B. der Quarzsandstein.

Abb. 27. Trockenmauerwerk («Richtlinien», Paragraph 12). Die Steine
sollen groB und lagerhaft sein, wie uns auch dieses Bild zeigt. Der Stein
sollte so auf Brech- und Spaltgang gut gehen.
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In der Schweiz besitzen wir eine Unmenge verschiedener natiirlicher Bau-
steine, die wir aufgefiihrt auf den Seiten 18 bis 21 in den «Richtlinien»
finden.

Eine einheitliche ‘Technik zum Aufriisten von Natursteinen kénnen wir nicht
festsetzen, und das wiirde uns auch zu weit fiihren. Wir haben drei Klassen
von Steinen, niamlich:

a) Steine, die sich gut spalten und brechen lassen,
b) Steine, die sich nur spalten lassen und
c) Steine, die nur auf den Brechgang gut gehen.

Noch kénnte erwihnt werden, daB es Steine gibt, die sich auf keine Art
bearbeiten lassen wollen. Man nennt sie die «Kugeligeny, die «Bosen».
Doch solche Steine sollten fiir ernsthaften Gebrauch kaum in Frage kommen
(unlagerhafte Mauerwerke).

Es ist berufliche Pflicht, daf jeder Unternchmer, der durch Naturstein sein
tigliches Brot verdient, auch darin seine Studien treibt. Die Gesteinsarten in
seinem Rayon soll er griindlich kennen, damit er weify, was er mit diesen wirt-
schaftlich und technisch herauszubringen vermag. Dies befdhigt thn, seinen Auf-
traggebern fachtechnische Vorschlige unterbreiten zu konnen. Auch die Auf-
stellung von seriosen Angeboten basiert auf diesen Berufsstudien.

Es ist empfehlenswert, simtliche Steinarten zu sammeln, mit denen man
schon arbeitete. Man bringt sie am besten in ein verschlieBbares «Schiftli»,
damit diese nicht dem Staubzutritt unterworfen sind und auch durch Dritte
nicht untereinandergebracht werden konnen. Gut tut man iiberhaupt, diese
Sammlung an ungestorter Stelle anzubringen, denn dies gehdrt eigentlich
zu den beruflichen Geheimnissen.

Auf die gesammelten Steine vermerkt man wichtige Daten, wie z. B. die
beste Gewinnungsmaoglichkeit, die Mauerwerksart, also die Ausfithrungs-
mbglichkeit, und auch die dazuerforderlichen Arbeitsaufwinde. Diese Samm-
lung soll auch in Kontakt mit der Nachkalkulation stehen. Die Daten ver-
merkt man am besten auf Brettchen und stellt diese hinter die Steine. Die
Steine sollte man moglichst ohne irgendwelche Spitzeisenstreiche und der-
gleichen in das «Schiftli» bringen, damit man die Steinstruktur stindig er-
kennen kann.

In einem praktischen Beispiel wollen wir nun durch reichhaltige Illustra-
tionen das Aufriisten eines groBeren Steines verfolgen:

Abb. 28. Hier sehen wir diesen vereinzelten Block noch unversehrt. Er mal3
kompakt, also noch ganz, ungefihr 144 m? und lieB sich, durch kunstgerechtes
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TATEL 3

Abb. 20, Seite 38
Typisches Quader-

maueriverk, die Kunst
des Steinbauers

Abb. z1, Seite 39
Plattenmauerier

(siche Verhdaltnis Hithe
zur Lenge der einsel-

nen Steine an der
Fassade)

Abb. 22, Seite 39

Sehottisches Mauer-
werk
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Abb. 24, Seite 30 Schichtenmauerwerk (schine Fugenausbildung)

TAFEL 5

Abb. 23, Seite 39

Schroppenmanerwerk (die ganze Arbeit
wurde vom Maurer ausgefiihrt)

Abb. 26, Seite 39

Zyklopenmauerwcerk, her-
gestellt in einem Natur-
stein-Maurerkurs)

Abb. 27, Seite 30

Trockenmauerwerk. Dank
kunstgerechtem Aufriisten
kannte etn mustergiiltiges,
lagerhaftes  Mauerwerk
entstehen. Riistarbeit siehe
Tafeln 6 bis 11.
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TAFEL &

Abb, 29, Seite 41
Der Stein wird durch sogenannten Herzschuf}
gedffnet

Abb. 28, Scite 40

Fiir die Verarbeitung vorgesehener,
gesunder Steinblock

Abb. 30, Seite 41

Kunstgerechtes Ansetzen des Bohr-
loches von Hand

Vorgehen, bis zu 309, aufriisten. Man hatte also keinen Abfall, sondern
gewann an MaB. Dieses wurde alles genau und gewissenhaft nachgepriift.
Ein Geologe bezeichnete diesen Block als einen Muschelkalkstein. Seine
Struktur war muscheliger Art, und der Stein ging auf Brech- und Spaltgang
sehr gut. Die Lage war auch sehr giinstig zum Abbauen; die Umgrabungs-
arbeiten waren auch gering. Auf den Kubikmeter Steingewinnung kamen
bloB o,10 Stunden Erdarbeiter oder Handlanger.

Abb. 29. Zwei gelibte Steinriister sind nun daran, den sogenannten «Herz-
schuBl» in den Stein vorzutreiben. Sie treiben von Hand, also mit Hand-
bohrung, ein Loch auf den sogenannten Schwerpunkt vor, um diesen Stein
so zu Offnen.

Abb. 30. Kunstgerecht muB das Bohrloch angesetzt werden, also genau senk-
recht zum Steinblatt. Wie schon friiher erwihnt wurde, sollen die Bohrer
systematisch eingeordnet sein. Ein Spiel soll Anfinger-, Mittel- und End-
bohrer haben, damit das Bohrloch systematisch vorgetrieben werden kann.
Das Handbohren, wie wir es auf diesem Bilde aus der Praxis zu sehen be-
kommen, bedingt auch groBe Erfahrungen. Der Bohrer darf nicht beliebig
gedreht werden. Diese Drehungen sollen gefithlsmiBig und nur kurz sein,
damit alle Zuschlagsstreiche gut ausgenutzt werden und das Bohrloch rund
im Querschnitt bleibt. Auch die Bohrlochrichtung wird durch unkluges
Bohrerfiihren unachsial. Die Kunst eines gut gerichteten Bohrloches liegt
ganz beim Anfangen des Loches. Der Anfingerbohrer muf3 immer achsiale
Fiihrung haben. Rechnet man mit einem Bohrerquerschnitt von 28 mm und
einer Maulweite (Bohrerschneide) von 45 mm, sollte die Spatzung rings um
den Bohrer immer 814 mm sein (theoretisch). Der Bohrer darf also nicht
an die Wand des Bohrloches gedriickt werden, sonst wird das Loch entrichtet
und wird unachsial. Die nachkommenden Bohrer mit geringeren Bohrer-
querschnitten und Maulweiten werden dann durch das entrichtete Loch
bloB noch eingeklemmt. Das Loch wird weiter unausfiihrbar und oft miissen
die tragen Sprengungen zu frith abgegeben werden; der Stein wird von allem
Anfang an verdorben. Wir wollen nun diese Anfiihrungen durch zeichnerische
Darstellungen belegen.

Abb. 31. Ein Bohrloch von 180 cm Linge soll in einen Stein vorgetrieben
werden. Als «Anfinger» nehmen wir einen Bohrer von 100 em Linge,
28 mm Durchmesser und mit einer Bohrerschneide von 45 mm. Das Bohr-
loch geriet so bis 60 cm tief. Die Fortsetzung erfolgt mit dem sogenannten
Mittelbohrer von 160 cm Linge, 26 mm Durchmesser und einer Bohrer-
schneide von 40 mm. Das Bohrloch konnte so auf 120 cm tief vorgetrieben
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ACHSIALE BOHRERFUHRUNG

Abb, 31

werden. Mit dem Endbohrer geraten wir nun auf die gewiinschte Tiefe des
Bohrloches. Der Bohrer mifit 220 cm Linge, 24 mm Durchmesser und hat
eine Maulweite von 35 mm. Mit dem Anfingerbohrer erhielten wir einen
Bohrlochquerschnitt von 45 mm, mit dem Mittelbohrer 40 mm und mit
dem Endbohrer einen Bohrlochquerschnitt von 35 mm. Was sich der Bohr-
lochquerschnitt nach unten bis an das Endloch reduziert, wird die Spatzung
vom Bohrer zum Bohrlochquerschnitt oben immer groBer.

Beim Anféngerbohrer 45 mm — 28 mm = 17 mm : 2 = §,5 mm,
beim Mittelbohrer 45 mm — 26 mm = 19 mm : 2 = 9,5 mm,
beim Endbohrer 45 mm — 24 mm = 21 mm : 2 = 10,5 mm.

Bei Abbildung 31 zeigen wir noch eine kleine Zeichnung, die uns das
Prinzip der Bohrerfiihrung erldutert. Borlochachse und Bohrerachse sollen
sich in ein und demselben Punkte schneiden. Man beachte diese Zeichnung
und vergleiche nochmals das Geschriebene. So sollte nun das Treiben eines
Bohrloches in einen Stein ziemlich klar sein.

Bei hirterem Gestein und tieferen Bohrlochern, wo durch Handbohrung
vorgetrieben wird, wird sehroft die sogenannte « Wasserbohrung» angewendet.
In der Praxis hat sich dieses Verfahren sehr bewihrt, doch muf3 auch dies
erfahren und verstanden sein. Man sagt immer, daB3 bruchfeuchtes Gestein
besser zu bearbeiten wire als etwa ganz trockene Steine. In diesem Sinne
ist man auch auf das Verfahren der Wasserbohrung geraten.

Die Wasserbohrung hat nun folgende Vorteile:

a) die Bohrer werden dadurch sehr langsam abgenutzt, die Bohrerschneide sitzt
immer direkt auf dem Kern des Bohrloches (der Brust), und Streich um
Streich kann ausgenutzt werden,

b) esist kein «Stieben» des trockenen Bohrmehles mehr vorhanden, das Bohrmehl
wird durch das Wasser zu einem diinnen Brei gemacht,

c) der Bohrervortrieb geht viel schneller vor sich.

Eine Flasche wird mit Wasser gefiillt, oben ein Zapfen mit einem aus-
gehauenen Kanilchen eingebracht, damit stindig Wasser zuflieBen kann.
Dieses stindige Wasserzutropfen weicht das Bohrmehl sowie den Bohrloch-
querschnitt (in einem Stollenvortrieb wiirde man dem die Brust sagen) auf.
Der Bohrlochquerschnitt wirkt durch diese Aufweichung mit Wasserzuflufl
nicht mehr schmirgelartig auf die Bohrerschneide. Auch mit dem stindigen
Ausrdumen von trockenem Bohrmehl hat man dann nichts mehr zu tun.
In den Abbildungen 29 und 30 erkennen wir eine Wasserbohrung. Man
beachte, wie das Bohrmehl nun breiartig aus dem Bohrloch tiber den Stein
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abflieBt. Der Quarzsandstein mufB3 fast ausschlieBlich mit Wasser gebohrt
sein. In der Praxis hat es sich gezeigt, daBl dieser bei Maschinenbohrung die
Maschinenbohrer sehr schnell abnutzt und die Bohrerschneiden direkt ab-
schmirgelt und abschmelzt.

Peinliche fachliche Ausfiihrung bedingt nun das AbschieBen der trigen
Sprengungen. Die Steine diirfen also nie mit brisanten Stoffen direkt ge-
sprengt werden. Die Ausfithrung geschieht in Schwarzpulver und hat fol-
genden Arbeitsvorgang:

a) gutes Austrocknen des Bohrloches, wenn mit Wasser gebohrt, nachbohren bis
sich wieder trockenes Bohrmehl zeigt,

b) das Schwarzpulver sorgfiltig einfiillen und mit einem hilzernen Ladestock
festdriicken, daf3 das Pulver gut aufliegt,

¢) Verdimmung sorgféltig einschaffen, bestes Verdammungsmaterial ist ein Ge-
misch won feiner Erde, Zement und Gips, man achte darauf, daff die Ziind-
schnur nie verletzt wird, um Fehlschiisse zu vermeiden,

d) wiederversorgen des Schwarzpulvers und der Schniire, gut signalisieren und
in Deckung gehen.

Im {ibrigen verschaffe man sich eine Verordnung iiber Unfallverhiitung bei
Sprengarbeiten. Vom Schweizerischen Baumeisterverband wurde eine Bro-
schiire herausgegeben, betitelt: «Unfallverhiitung bei Sprengarbeiteny.
Die nachstehenden Bilder stellen uns nun das kunstgerechte Aufriisten eines
Steines dar, welche aus der Praxis entstammen und fundamentale Wahr-
heiten beweisen. Vergleichen wir nochmals die Abb. 29 und 30, so befindet
sich das Aufriisten noch in den Anfangsstadien. Es soll versucht werden,
den Stein kunstgerecht zu «offneny.

Abb. 32. Der Stein ist hier durch den sogenannten HerzschuB geoffnet, und
kunstgerecht beginnt man diesen aufzuriisten. Man achte hier auf den Blatt-
gang. Der Stein ist der Linge nach in zwei Teile getrennt, man nennt dies
einen durchgehenden natiirlichen Stich, parallel zum Blatt. Dieser natiir-
liche, durchgehende Stich erleichtert das Aufriisten der Steine sehr.

Abb. 33. Drei Steinriister sind daran, diesen Stein systematisch abzubauen.
Man achte hier nochmals auf den Lingsstich, wie sich also der ganze Stein
dadurch in zwei Hilften trennte.

Abb. 34. Mit dem Ponciottoverfahren riickt nun die Steinriisterei vorwirts.
Schone Blscke sind ersichtlich, auch das Steinblatt der hinteren Steinhiilfte

erkennen wir immer besser.
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Abb. 33 und 34,
Seite 44

Der Stein wird
systematisch abgebaut

TAFEL 7

Abb. 3z, Seite 44

Der geiffnete Stein. Anfangsstadivon des Aufriistens
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Abh. 36, Scite 45

Bezceis kunstgerechten Aufriistens
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TAFEL 8

Abb. 35, Seite 43

Die erste Hiilfte des
Steines ist bald ab-
gebant

Abb. 37, Seite 45

Detailaufnahme

Abb. 35. Hier schreitet nun das Aufriisten stark dem Ende der ersten Stein-
hilfte, dem Steinfull, entgegen. Wiederum sehen wir schine, geformte
Blocke, Wiirfel, die viel versprechen. So wird dann auch die andere Hilfte
dieses Steines in Angriff genommen.

Abb. 36. Der Beweis ist nun da, daB hier mit duBlerster Sorgfalt und bester
Sachkenntnis gearbeitet wurde. Auch die hintere Steinhilfte schreitet dem
Ende entgegen. Man achte auf die wunderbare Lagerseite (Blatt) und die
dazu senkrecht gehende Stof3seite.

Wie wir bereits angedeutet haben, wollen wir die Steine nicht zerschieBen.
Wenn es nétig wird, 6ffnen wir die Steine durch Triigsprengungen, um sie
dann nachher kunstgerecht aufzuriisten. Bilder aus der Praxis beweisen uns
nun einiges vom sogenannten Ponciottoverfahren.

Abb. 37. Zwei Minner sind daran, die Steine aufzubrechen und aufzuspalten.
Im Vordergrund erkennen wir an einem geriisteten Stein eine Anzahl so-
genannter Ponciottolidcher. Der Mann will eben diesen Stein auch noch auf
den Spaltgang trennen.

Das Steineaufriisten ist nichts anderes als ein Trennen, ein Zerkleinern auf
beliebige Dimensionen. Bei diesem Arbeitsproze3 unterscheiden wir zwei
Arten, namlich:

a) das Steinespalten auf den Spaltgang (die Steinlinge),
b) das Steinestofien oder Steinebrechen, also auf den Stofigang, die Steintiefe.
In Zeichnungen wollen wir uns diese Vorgiinge noch klarer machen.

ca. Sem

Le

Abb, 39

Abb. 38 und 39. Hier zwei Arten von Ponciottoléchern. In Abbildung 38 ist
das Loch oben enger und unten weiter. Der Ponciotto sollte damit besser
zum Ziehen kommen. Bei gewissen Steinen aber zeigte dieses Verfahren
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weniger Erfolg, um das Loch herum sprangen «Blattern» weg. Das Loch
wurde so unbrauchbar.

Zeichnung 39 dagegen demonstriert das gebriuchliche Verfahren. Das Loch
wird etwa 5 cm tief ausgespitzt, oben mit etwa 2 cm Offnung. Auch im
folgenden Beispiel aus der Praxis wurde wie in Abbildung 39 verfahren,
und dies bewihrte sich auBerordentlich gut.

SPALTGANG
(STEINLKNGE, BLAT)

Abb, 40

Abb. 40. Dieser Steinblock soll nun getrennt werden. Man machte aus ihm
vier brauchbare Mauersteine machen. Die Spalt-, bzw. Brech- oder StoB-
richtungen sind durch gestrichelte (lings gestrichelt) Linien vorgezeichnet
worden. Die Fluchten und der Stein sind damit gekennzeichnet.

Abb. 41. Die Ponciottolécher sind gespitzt («ausgegriibelt»), und die Pon-
ciottos kénnen eingesetzt und getrieben werden. Das Treiben muf3 ruhig
vorsichgehen. Zuerst soll ein haarriBihnlicher Spalt sich bemerkbar machen.
Dann bedeutet dies, daB die Richtung gut angespalten ist.

Abb. 42. Der Stein ist durch das StoBen in zwei Blocke getrennt. Er wurde
also auf den Stof3 getrennt und so sagt man, der Stein sei gestolen worden.
Weiter wurde der Stein nun noch auf das Blatt (mit dem Blattlauf) auf-
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gespalten, und hier spricht man vom Steinespalten. Als Resultat erhielten
wir alsdann vier Mauersteine.

Abb. 43. Wir zeigen aus der Praxis einen Mann, der mit dem «Ausgriibeln»
einiger Ponciottoldcher beschiftigt ist. Dies geschieht hier gerade auf den
SteinstoB (den Brechgang).

Abb. 42

Abb. 44. Die Ponciottos sind eingesetzt und werden mittels des Handfiustels
gefiihlsmiBig angezogen und getrieben. Der Stein hier sollte brechen.

Abb. 45. Auf die StoBfliche treibt dieser Mann 5 Ponciottos ein, auf die
Lagerfliche aber nur ein Stiick. Durch die Erfahrung lernte der Steinriister
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eben so vorzugehen. Theoretisch wiirde man vielleicht iiber die ganze Lager-
fliche Treibkeile einsetzen. Die Praxis und die Erfahrung haben dies hier
aber anders gezeigt.

Abb. 46 und 47. Diese Aufnahmen zeigen uns das Resultat einer kunstgerecht
angewandten «Steinriisterei». Die Steine stellen schon im rohen Zustande
brauchbare Mauersteine dar, mit welchen auch mustergiiltige und solide
Mauern erstellt werden konnen. Auch die Arbeitsleistungen am Mauerwerk
werden somit sehr reduziert, wenn Steine auf den Platz kommen, mit denen
etwas anzufangen ist.

Abb. 48 und 49. Hier je ein Kontingent Blocke fiir Uferschwellenmauern. Es
ist der massige und gesunde Quarzsandstein, zum Aufriisten sehr vorteilhaft,
wenig Abfall und geht auf Spalt- und StoBgang reibungslos. Dies macht
eben die Massigkeit, die Kompaktheit.

Mit diesem praktischen Beispiel wollen wir dieses Kapitel abschlielen. Wie
schon bereits erwihnt, entfielen auf einen Kubikmeter Steingewinnung blof3
0,10 Stunden fiir das Umgraben und Lichten dieses Steines. Die Zufahrts-
méglichkeit war giinstig, erforderte 0,15 Stunden Wegzubereitung je Kubik-
meter Steingewinnung. Im Kapitel des Rapport- und Kalkulationswesens
werden wir dann eingehender auf die Zeitaufwinde zuriickkommen.

Es wiirde nun zu weit fiihren, in diesem Kapitel alle vorkommenden Stein-
gewinnungsmoglichkeiten in ihrem Aufriisten zu behandeln. Im Kapitel der
Kalkulationen héren wir dann durch Analysierungen von den Verhaltnissen
im Natursteingewerbe. Denn hier bekommen wir es in der Praxis mit stindig
wechselnden Verhiltnissen zu tun. Diese immer anders sich zeigenden Ver-
hiltnisse haben denn auch bestimmenden EinfluB auf die Preisgestaltung
und auf die Ausfiihrung der Arbeiten. Die Bauweise mit Naturstein verlangt
demnach gewissenhafteste Berufsausiibung.
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Abb. 43, Seite 47 Ausspitzen von Ponciotlolichern (Handarbeit)

Abb. 44, Seite 47  Aufbrechen eines Steines mit Ponciottos
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TAFEL 10

Uferschivellen-Mauersteine in rohem Zustande

Abb. 48 und 4y, Seite 43

Abb. 46 und 47, Seite 48

Abb. 45, Seite 47  Die Praxis lehrt!

Mauerstein im Rohzustand
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6. Der Transport der Natursteine

Eine kurze Abhandlung iiber den Transport der Steine diirfte fiir die Praxis
niitzlich sein. Eine gut durchdachte Transportart kann die Steingewinnung sehr
begiinstigen und verbilligen. Die Transportart kann nicht beliebig gewihlt
werden. Thre Kosten miissen praktisch errechnet werden konnen, also den
Verhiltnissen entsprechen. :

Fir den Steintransport sind die Verhiltnisse, wo die zu gewinnenden Steine
liegen, ausschlaggebend. Wie das Terrainprofil aussieht, iiber welches man
die Steine zu transportieren gedenkt, ist mitbestimmend, ob die Steine unter,
tiber oder seitlich der Baustelle liegen.

Aus der Praxis kennen wir verschiedene Arten von Transportméglichkeiten,
die wir hier kurz erwiihnen wollen:

a) Schragaufziige,

b) horizontale Rollbahnanlagen,

¢) auf Holzgeleisen mit H. olzschleppen,
d) mit Rof und Wagen,

€) auf Handsteinschlitten im Winter,
f) auf Handsteintragbahren usw.

Der seri6s rechnende Bauunternehmer mus8 sich schon bei der Aufstellung
einer Offerte bewuBt sein, wie er gedenkt, die natiirlichen Bausteine auf die
Verwendungsstelle zu schaffen. So kann er erst dje genauen Kosten des
Transportes berechnen. Im Kapitel der «Steingewinnungsmaoglichkeiten»
haben wir diesbeziiglich schon ziemlich vorgegriffen, und weitere Ausfiih-
rungen sollten hier weniger notwendig werden und wiirden nur ins Un-
endliche fiihren.

Aus der Praxis geben wir einige Aufnahmen von Transportarten, die in der
Bauweise mit Naturstein vorkommen kénnen:

In den Abbildungen 50 bis 54 zeigen wir einen Steintransport im Winter
mit sogenannten Handsteinschleppen. Fiir eine Wildbachverbauung werden
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hier grobblockige Steine transportiert. Im Durchschnitt mal ein Stein
0,35 m® Diese Transportart hat auch ihre Vor- und Nachteile.
Die Vorteile

Sehr geringe Installationskosten (Erstellen von Handschlitten, Weginstand-
stellung und Unterhalt). Steine bis zu 0,5 m? kénnen durch einen Mann
allein auf den Transport genommen werden.

Die Nachteile

Das Gefille darf 159, nicht iiberschreiten, sonst wird die StoBkraft des
Steines auf den Mann zu groB. Bei schneearmen Wintern miissen die Steine
auf der Gewinnungsstelle bleiben, und das Bauen miiBte fiir ein ganzes Jahr
cingestellt werden. Die Schneesohle muB stets fest und gefroren sein. Bei
Neuschnee muB3 diese bis auf die alte Sohle ausgeschaufelt werden.

Abb. 50. Hier wird der Stein auf die «Schleppe» geladen.

Abb. 51. Der Mann mit dem Transport unterwegs zur Baustelle.
Abb. 52. Auf der Baustelle angekommen.

Abb. 53. Startbereit zum Holen von Steinen.

Abb. 54. Unterwegs zur Steingewinnungsstelle.

Abb. 55. Ein holzernes Geleise, auf welches Steinschleppen gesetzt werden,
wie bei der Rollbahn der Rollwagen.

Abb. 56. Anlage eines Schrigaufzuges.
Abb. 57. Installation einer horizontalen Rollbahnanlage.
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Abb. 50, Seite 50 Aufladen auf die Schicppe

Abb. 51, Seite 50 Steintransport sur Baustelle
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Abb. 52, Seite 5o Die Baustelle ist erveicht Abb. 54, Seite so  Unterwegs zur Steingewinnungsstelle

Abb. 53, Seite 50 Starthereit sum Holen von Steinen Abb. 55, Seite s0  Der Transport auf hilzernen Geleisen
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Abb. 56, Seite 50 Anlage eines Schragaufsuges

Abb. 57, Seite so Installation einer horizontalen Rollbahnanlage

7. Das Zurichten und das Bearbeiten der Natursteine

Sollen Natursteine zum Erstellen von Natursteinkunstbauten verwendet
werden, so sind diese anstindig zuzurichten und zu bearbeiten. Hier spielen
das handwerkliche Kénnen der Maurer und die geeigneten Werkzeuge den
Hauptfaktor, denn die Technik hingt zum groBen Teil davon ab.

Ein Stein muB also in Lager-, StoBfliche und am Steinhaupt bearbeitet sein.
Im Prinzip soll man den Stein mit dem Hammer winklig zuschneiden, in
Ausnahmefillen fiir Spezialititen, worauf wir noch zuriickkommen werden.
Der natiirliche Baustein hat auch dieselben Flichenbezeichnungen wie der
kiinstliche Baustein:

a) die Lagerflichen,
b) die Stofiflichen,
c) das Haupt, der Kopf, die Ansichtsfliiche.

Dem Maurer kommen also hier die Steine nicht fertig in die Hinde, wie
dies beim kiinstlichen Baustein der Fall ist. Aus dem Rohstein muB ein
brauchbarer Mauerstein gemacht werden, und dies verlangt gute Schulung
und groffe Geschicklichkeit. Der Maurer muf3 gesund und kriftig und von
jung auf damit verbunden sein. Es ist ein Handwerk fiir Naturburschen, und
hierfiir eignen sich fast ausschlieBlich nur Bergler. Es ist Bedingung, daB der
Maurer die Steine kennt und studiert, mit welchen er immer arbeitet.

Wir sprechen von einem Zurichten und von einem Bearbeiten der natiir-
lichen Bausteine, und dies hat seinen besonderen Grund. Bearbeitet wird der
Stein am Lager und am StoB und gerichtet am Haupt. Lager und Sto8
sollen im Prinzip winklig werden, der Stein soll gute Auflagerung erhalten.

Wir wollen das folgendermalBen zusammenfassen:

durch das Lager kommt der Stein auf und unter die anderen Steine zu liegen,
durch den Stof8 gerat der Stein an die andern Steine,
durch das Haupt wird der Stein in seine Flucht (Mauerflucht) versetst.
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In Abb. 58 haben wir einen Stein in rohem Zustande. Die Schraffuren zeigen
uns, was vom Stein wegkommen sollte, bis dieser in Lager, Stof8 und Haupt
durchgearbeitet ist. Der geschickte Maurer hat nun die Aufgabe, diesen
Stein auf rationellste Art und Weise zu einem Mauerstein zu machen. Der
Rohstein soll moglichst ausgenutzt werden kénnen; auch die Arbeitszeit soll
das Normale nicht tiberschreiten.
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Abb. 58

LAGERFLACHEN EHER KONIS(H
ZUEINANDER VERLAUFEND

GERICHTETE KANTE

Abb. 59

In Abb. 59 ist nun der Stein fertig zum Versetzen zugerichtet und durch-
bearbeitet. Jede Lagerfliche soll eine Ebene bilden. Das Haupt soll gut
gerichtet sein. Die Lagerflichen, wie auf Abbildung 59 vermerkt, miissen
eher konisch zusammen verlaufen. Beim Versetzen hat dies den Vorteil, daf3
die Fugen nicht allzu groB erscheinen und unregelmifig werden. Man
mul damit rechnen, daB die Lagerflichen auch windschiefe Ebenen bilden;
darum empfehlen wir, diese eher konisch auszutreiben.

Wie auch zum Bauen mit kiinstlichen Bausteinen haben wir auch im Natur-
steinbau sichtbare Mauerwerke und Verputzmauerwerke. Bei den Verputz-
mauerwerken fiihren wir die Mauern in ebener Flucht auf. Der stirkste Punkt

§2

des Steinhauptes kommt in die Schnur und bildet die Mauerflucht, die ganz
eben sein soll. Zu den Ausfugemauerwerken (saubere Mauerwerke) lassen
wir einen sogenannten Bossen iiber die eigentliche Mauerflucht hinaus-
fahren. Wir wollen dies nun zeichnerisch darstellen, denn zum Bearbeiten
und Zurichten hat dies auch seine Grundziige.

Abb, 6o Abb. 61

Abb. 60. Hier der sogenannte Bossenstein. Die gestrichelte Linie markiert
die eigentliche Mauerflucht, das volle Profil. Der Bossen schieBt so iiber die
Mauerflucht hinaus. Die gestrichelte Linie bedeutet auch die Steinrichtung.
Diese Ausfithrung gilt also fiir saubere Mauerwerke (sichtbare Mauerwerke),
Fassadenverkleidungen, Stiitz- und Futtermauern, Schwellenmauern und
dergleichen. Spiter kommen wir auf die Ausbildung der Bossen zuriick.
Abb. 61. Der Mauerstein fiir das Verputzmauerwerk. Sein Haupt sollte im
Prinzip ganz eben sein (theoretisch). Die gestrichelte Linie wiederum die
Mauerflucht. Wir erkennen sofort, da hier der stiirkste Punkt des Stein-
hauptes zum Auftragen des Putzmértels die ebene Mauerflucht bilden sollte.
Dieses Steinhaupt hat also keinen Bossen.

Die Ausbildung der Bossen

Je nach Art und Zweck werden die Bossen an Mauern ausgebildet. Wir
erkennen an Mauerwerken kleinere, mittlere und griBere Bossen. Z. B.:
a) der kleine Bossen bei Fassadenverkleidungen. Der Steinbossen darf aus dsthe-
tischen Griinden nie iibertrieben sein,

b) mittlere Bossen an Stiitz- und Futtermauern bei Strafien. Auch hier soll der
Bossen nicht iibermdfig werden. Er darf nicht zu sehr in das Strafendurch-
gangsprofil ragen,
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c) grofiere Bossen an Mauern bei Wildbachverbauungen sind sehr eraiinscht.
Die Mauern sollen miglichst rauhe Strukturen bekommen, um den wilden
Wassern zu trotzen. Der Férster macht auch sehr viel groPe Bossen.
Er hat hier seine besondere Technik, auf die wir noch zu sprechen Rommen
werden.

Abb. 62 Abb. 63 Abb. 64

Abb. 62. Darstellung einer Fassadenverkleidung mit schwichern Bossen. Die
Ansicht einer Fassade darf durch die plumpen Mauerbossen nicht zu klotzig

werden.

Abb. 63. Eine Futtermauer an einer StraBe. Die Bossen sollen nicht zu stark
hervortreten, damit Fahrzeuge sich nicht daran streifen.

Abb. 64. Die grobblockige Mauer am Wildbach will starke Mauerbossen
haben. Sie will sich gegen ihre Feinde verteidigen kénnen.

Werden nun die Mauersteine durch ungeiibte und ungelernte Leute zu-
geriistet, so werden wir auch zum Auffiihren der Bauwerke unerfreuliche
Resultate erzielen. Durch geringes handwerkliches Konnen sind sie wind-
schief bearbeitet und gerichtet worden. Der Stein will nicht sitzen, und der
Verband wird auch gering. Das Mauern wird ungemiitlich und geht langsam
vOrwirts.

In den Abbildungen 65 und 66 zeigen wir zwei Ausfiihrungen, welche demon-
strieren sollen, wie durch Unkenntnis, schlechtes berufliches Kénnen,
Mauern unfachgemiBe Ausfiihrung bekdmen.

Abb. 65. Ein Querschnitt einer Verputzmauer. Die Steine sind schlecht
durchgearbeitet. Die Mauerflucht weist groBe Winnen (Vertiefungen) auf.
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Der Putzmortelauftrag wiirde hier mit den Voraussetzungen nicht iiberein-
stimmen (mehr Putzmortel als zuldssig und vorkalkuliert).

Abb. 66. Schnitt einer Betonmauer mit Steinverkleidung. Auch hier sind die
Steine unfachminnisch durchgearbeitet. Die Fugen sind im Durchschnitt
gepreBt. Das Ausfugen wiirde hier groBe Anforderungen stellen (Ausspitzen
der PreBfugen und Abspitzen der Uberzihne). Die Flucht am Steinhaupt
sclbst ist hier auch nicht gerichtet; man nennt diese Flucht «iiberzihnige
Flucht», «iiberzihnige Richtung».

Abb. 65 Abb. 66

Der kiinstliche Baustein, z. B. der Backstein, hat im Haupt die Rechteck-
form. Die Lagerflichen und auch die StoBflichen laufen parallel zusammen.
Das Haupt des natiirlichen Bausteines bildet sich aber nicht fiir jede Mauer-
art, jeden Mauertyp in der Rechteckform aus. Wir wollen hier auf drei
verschiedene Umrisse der Steinhdupter abstellen, nimlich:

a) das Steinhaupt in Rechteckform der Steine beim Schichtenmauerwerk, Platten-
mauerwerk, schottischen Mauerwerk, Quadermauerwerk usw.,

b) den Zyklopenstein fiir das Zyklopenmauerwerk,

c) den Schroppenstein fiir das Schroppenmauerwerk.

Diese Steine in ihren verschiedenen Formen der Steinansicht bedingen aber
alle die gleichen Durchbearbeitungen. Jeder einzelne Stein muB lagerhaft
werden und in StoB und Richtung sich gut an die anderen Steine anpassen.
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Abb. 67. Der Stein in Rechteckform, der Liuferstein, der Binderstein und
der Plattenstein. Liufer- und Bindersteine finden wir in den Mauerverbands-
regeln. Es hei3t, daBB Liufer und Binder regelmiBig abwechseln sollen.

Abb. 68. Der Schroppenstein hat also schroppenihnliche Form, deshalb auch
Schroppenstein genannt.

LAUFERSTEIN BINDERSTEIN PLATENSTEIN
Abb. 67

SCHROPPENSTEIN ZYKLOPENSTEIN

Abb. 68 Abb. 69

Abb. 69. Der Zyklopenstein. Er soll mehr als vier Kanten aufweisen. Wir
kénnten dies noch kurz wie folgt zusammenfassen:

a) der Schroppenstein weist durchschnittlich in der Ansicht drei Kanten auf,
b) der Rechteckstein immer vier Kanten,
c) der Zyklopenstein fiinf Kanten und mehr.

In der Praxis hat man auch schon das falsche Prinzip angewendet, indem
man meinte, bei angezogenen Mauern den Maueranzug am Steinhaupt selbst
zu hauen. In Spezialfillen kommt dies vor, doch im Grundprinzip ist dies
eben unrichtig. Jeder Stein soll im Winkel zugeriistet sein. Simtliche Stein-
flichen sollen immer senkrecht zueinander stehen.

In den Abbildungen %o und 71 sehen wir nun ein noch dfters falsch gemeintes
Prinzip, den Mauerkopf anzuziehen, und die Lagerflichen horizontal in das
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Abb. 73, Seite 38
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Mauerinnere, in den Mauerkern, verlaufen zu lassen. Solche Mauern wiirden
ihren Anforderungen infolge unrichtiger Steinlagerung nicht gut standhalten
kénnen. Sie wiirden abgestoen werden.

Wie schon erwihnt worden ist, haben wir natiirlich auch Ausnahmefille.
Und dies gerade bei Mauerenden, Mauerkopfen, welche wir in den Abbil-
dungen 72 und 73 zeichnerisch darstellen wollen.

Y
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Abb. 73

Die Zeichnungen 72 und 73 stellen einen Mauerkopf bei einer Hausfassade
dar, die angezogen werden soll.




Abb. 72. Die falsche Darstellung. Wo sich die schiefen Lagerflichen des
Mauerkopfes mit den horizontalen Schichten (Lagerflichen) schneiden, ent-
steht eine Knickung, ein Gefillsbruch. Fiir eine F'assadenverkleidung wiirde
diese Ausfiihrung ein stérendes Bild geben.

Abb. 73. Die Lagerfugen sollen horizontal und fliissig bis in den Mauerkopf
verlaufen. So muB hier der Steinkopf angezogen, zugehauen werden. Auch
der Mauerverband kann hier richtig und solid gemacht werden. In Abbil-
dung 72 wire dies nicht moglich. Wir erhielten somit zwei getrennte Mauer-
teile. Der Mauerkopf konnte unmoglich in die Mauerfront eingebunden
werden. In kommenden Aufnahmen aus der Praxis werden wir solche Mauer-
anziige zu sehen bekommen (im Kapitel der mustergiiltigen Mauerteile).
Wir kénnten in diesem Kapitel noch viele andere Spezialfalle aufzihlen und
abhandeln, und dies fithrte dann schon mehr in das Gebiet des Steinhauer-
meisters, doch gerieten wir damit ins Unendliche.

Zum AbschluB dieses Kapitels zeigen wir noch zwei Abbildungen aus der
Praxis; es sind die Aufnahmen 74 und 75.

Abb. 774. Ein geiibter Natursteinmaurer ist im Begriffe, einen grobblockigen
Mauerstein zu bearbeiten. Man beachte seine Richthammerfiihrung und auch
seine Stellung. Er versucht, mit dem geschirften Richthammer die haupt-
sichlichsten Arbeiten zu verrichten.

Abb. 75. Hier ein fertiger Mauerstein. Gut ersichtlich sind der StoB, das
untere und das obere Lager sowie das Haupt. Der StoB sowie auch die
beiden Lager verlaufen auch etwas konisch. Dieser Stein verrit die
Arbeit des Steinhauers, man beachte die vielen Streiche des Spitzeisens
an der StoBfliche. Die Kanten sind noch nicht gerichtet, dies sollte erst
zum Versetzen geschehen, damit auch alle Uberzihne genommen werden
konnen. Uber diesen Punkt kommen wir dann noch beim Auffithren der
Mauern zu reden.

8. Das Profilieren
und das Auffilhren der Kunstbauten in Naturstein

Die seriése und fachtechnische Auffiihrung der Natursteinkunstbauten hat
folgende Voraussetzungen:

a) die genaue Orientierung der Lage der betreffenden Bauobjekte und Bauteile
(Absteckung, Profilierung),

'b) die Mauerwerksart, ob Verputzmauerwerke oder sichtbare Mauerwerke,

c) das handwerkliche Kinnen,

d) de:r gute Mauerverband, Liufer und Binder sollen regelmdfig abwechseln,
e) die kunsigerecht geriisteten und kunstgerecht bearbeiteten natiirlichen Bau-
steine.

Das Profilieren

Simtliche Achsen und die wichtigsten Hohen werden in der Praxis meist
der Bauherrschaft durch die Bauleitung genau angegeben. Die Sicherung
dieser Angaben und die genaue Profilierung siamtlicher Bauobjekte, Bauteile
und Mauertypen gehoren zum Pflichtenkreis des Unternehmers. Schnur-
geriiste am Hochbau und Profile am Tiefbau sind solid und sichtbar zu
erstellen. Die Richtungen, Hohen, Aussparungen usw. miissen so erkennbar
fixiert sein, daB3 alle am Bau beteiligten Leute genau orientiert sind. Sie sind
auch verpflichtet, diese Absteckungen in Gewahrsam zu nehmen. Wichtige
Daten der Absteckung und der Profilierung sind auch in den Rapporten
und Plinen zu vermerken, vor allem Punkte, die an irgend seitwiirts liegende,
feste Gegenstinde fixiert und gesichert werden (groBe Steine, Mauern und
dergleichen).

Hochbau

Im Hochbau, wie bei allen anderen Bauweisen, werden die Mauerstirken
auf ein solides Schnurgeriist markiert. Ein genau erstelltes Schnurgeriist
erleichtert alle Auftragungen, wie die Mauerstirken, den Winkel usw.
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Die Hohe des Schnurgeriistes soll auch eine gewisse Hohe bestimmen. In
der Praxis nimmt man das Schnurgeriist vorzugsweise 30 bis 40 cm iiber
den fertigen Boden des Parterres, um noch dieses zum Ansetzen der Mauern
zu beniitzen. Ein gutes und solides Schnurgeriist kostet viel Geld und soll
dann auch ausgenutzt werden konnen. Die Hohe des Schnurgeriistes iiber
dem Fertigboden des Parterres muB in Plan und Rapport eingetragen sein.
Die Pfosten des Schnurgeriistes sind solid zu setzen, und die Bretter miissen
stark und sauber sein. Stark und breit miissen sie sein, damit der Zug der
Schniire und Drihte diese nicht durchzubiegen vermag und sauber, damit
alle Auftragungen sichtbar markiert werden konnen. Je nach Art des
Baues macht man geschlossene oder offene Schnurgeriiste. Ein Schnurgertist
muB oft auch nach dem Terrain des betreffenden Baues erstellt werden.
Doch sollen Visierungen und Kontrollen immer méglich sein. Von allem
Anfang an muB ein Schnurgeriist genau im Winkel gestellt sein, wie schon
am Anfang erwihnt wurde. Auch gegen alle Gefahren hin ist dies zu sichern,
und zwar durch Verstirkungen und Verankerungen.

i
o

Abb. 76

In der Abbildung 76 sehen wir ein genau erstelltes Schnurgeriist. Es steht
genau im Winkel. Die Baufluchten und die Bretter des Schnurgeriistes bilden
Parallelen. Eine genaue Aufmarkierung wird somit moglich.

Tiefbau

Im Tiefbau haben wir es schon mehr mit dem eigentlichen Profilieren zu
tun. Durch das solide Stellen von Profilen werden die Bauformen gekenn-
zeichnet. Das gestellte Profil soll die genaue Richtung und die genauen
Hghen enthalten. Je nach Beanspruchung und Bedarf werden die Tiefbau-
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mauern in verschiedenen Anziigen erstellt. Wir haben flache und steil an-
gestellte Mauern. Im Hochbau dagegen haben wir immer, mit wenigen Aus-
nahmen, die vertikalen Mauern.

In den Abbildungen 77 bis 83 stellen wir verschiedene angezogene Mauer-
profile dar:
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Abb. 77. Hier die Grundstellung, die Vertikale oder auch das Lot genannt,
von welchem aus wir nun nach hinten abweichen werden.

Abb. 78. Verhiltnis 20 : 1: Auf 20 m Hohe weicht die Mauer um 1 m
ab, auf 1 m um 5 cm, 59%iger Anzug genannt.
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Abb. 79. Verhiltnis 10 : 1: Auf 10 m Héhe weicht die Mauer um 1 m
ab, auf 1 m um 10 cm, 10Y%.iger Anzug genannt.

Abb. 8o0. Verhiltnis 5 : 1: Auf 5 m Hohe weicht die Mauer um 1 m ab,
auf 1 m um 20 cm, 20%iger Anzug genannt.

Abb. 81. Verhiltnis 3 : 1: Auf 3 m Hohe weicht die Mauer um 1 m ab,
auf 1 m um 33%; cm, 33%39%iger Anzug genannt.

Abb. 82. Verhiltnis 2 : 1: Auf 2 m Hohe weicht die Mauer um 1 m ab,
auf 1 m um 50 cm, 509%iger Anzug genannt.

Abb. 83. Verhiltnis 1 : 1: Auf 1 m Hohe weicht die Mauer um 1 m ab,
100Y%iger Anzug genannt, 45 Grad.

Wie nun auch beim Schnurgeriist im Hochbau schon betont wurde, miissen
auch im Tiefbau simtliche Profile solid und genau gestellt werden. Wenn
moglich sind die Pfihle aus dem Rayon der Bauteile auch zu setzen. Die
Broschen sollen die Bauteile, die Mauern iiberbriicken, damit die Profile
nie zum Schwanken kommen oder gar umfallen kénnen. Die Bauleute sollen
diese Profile nicht als Garderobe beniitzen, indem sie ihre Kleider daran
hingen. Das Stellen der Profile kostet auch ziemlichen Arbeitsaufwand. Wenn
moglich sollte die Héhe einer Mauer immer durch ein horizontales Brett
fixiert werden, an welchem man dann auch die Profillatten befestigen kann.
Zuerst ist natiirlich die Hohe durch Visieren zu fixieren, und dann konnen
die Profile angeschlagen werden. Zur Einfluchtung der richtigen Profilierung
konstruiere man einen soliden Béschungswinkel mit dem betreffenden An-
zugsverhiltnis, damit mit der Wasserwaage dieser vertikal oder horizontal
gerichtet werden kann.

Bei Kurvenmauern stelle man je nach den Radien die Profile so eng als
moglich, damit die Kriitmmung, der Bogen, fliissig wird. In Geraden ist die
iibliche Distanz der Profile 10 m auseinander. Immer sollten alle Profil-
distanzen gleiches MaB haben, und selbstverstindlich ist dies bei Kurven
am wichtigsten. Diese gleichmiBige Einteilung der Profile gehért zur Diszi-
plin der Absteckungsarbeiten. Auch ist das vorteilhaft bei Kontrollen (Zwi-
schenkalkulationen), Orientierungen und dergleichen. Aus der Praxis sehen
wir nun in Abbildung 84 eine Profilierung einer Uferschwellenmauer.

Abb. 84. Hier haben wir ein ausgehobenes Mauerfundament. Das Profil steht
solid da, die Pfosten sind gesetzt, und dazu noch mit Steinen eingemauert.
Die Brosche, ein horizontales Brett, markiert die Héhe der Mauer, also die
Mauerkrone. Auf dem horizontalen Brett, der Brosche, sind nun die Profile
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an:ngeschlagen. Vorne die Mauerflucht und hinten der hintere Anzug. Der
1'{1ntere Anzug, also das hintere Profil, dient dazu, den Aushub auf das rich-
tige Profil wegnehmen zu kénnen. Es liegt hier auch im Interesse des Unter-

MAUERFUSS
£ MAUERKRONE

I | ARGEISFELD MAUER-| ARBEITSFELD DER
v WERK DAMMSCHUTIUNG
Abb. 85
g) 3 gt
2 g | pAMM-  rscin|
& %[ srEITE
3| z| |
= |
Abb. 86

nehmers, da3 er durch ungenaue Absteckung nicht Uberprofil macht. Hebt
er zu wenig aus, so hat er den Bauleiter auf dem Hals. Also auch beim
Abstecken und Profilieren ist kunstgerechtes Vorgehen und Arbeiten Be-

dingung.
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Eine Brosche, also das waagrechte, horizontale Profil, hat sehr viele Vorteile,
indem auch da, wie beim Schnurgeriist im Hochbau, alles aufgetragen werden
kann. Zum Ausgraben wird schon die Richtung notwendig sein, damit nicht
die ersten Pickelstreiche schon umsonst sind. Noch einen Vorteil hat dieses
Brett, nimlich das Terrainprofil, der Querschnitt, kann nochmals genau nach-
kontrolliert und neu aufgenommen werden, und man erhilt so eine genaue
Aufnahme zum Berechnen der wahren AusmaBe (die Flichen der Profile).
In den Zeichnungen 85 und 86 stellen wir eine Profilierung einer Ufer-
schwellenmauer dar. In Abbildung 86 sehen wir den Grundril3, die punk-
tierten Linien bezeichnen die Fluchten. In Abbildung 85 achte man nun
gut auf die Uberbriickung mit der Brosche, dem horizontalen Profil. Dieses
ganze Profil ist aufler dem Rayon des Arbeitsfeldes und hat folgende Vorteile:
erstens kann es niemals umfallen, da es gut gesetzt ist, und zweitens, wie
bereits erwihnt, stort es beim Arbeiten nicht.

Man beachte ganz genau die Auftragungen auf der Brosche. Vorne tragen
wir den MauerfuB3 auf, und dies hat zum Ausheben der Fundamente seine
Vorteile. Die Richtung kann mit einem Nagel auf das Brett fixiert werden,
ein Vertikalprofil kann eingefluchtet werden, und die Kontrolle ist jederzeit
moglich. Jeder Erdarbeiter ist somit gut orientiert. Der Unternechmer hat
auch keinen Mehraushub zu befiirchten. Das Profil der Mauerflucht ist auf-
gehiingt, kann niemals unstimmig werden und fillt wihrend des Aushubs
nicht um,

Durch ein weiteres Profil ist der hintere Anzug fixiert. So ist es mdoglich,
das Profil richtig auszuheben. Von einem Profil zum andern kann nun ein-
gefluchtet werden. Maurer, Handlanger und Erdarbeiter sind orientiert, es
kann systematisch und streng gearbeitet werden. Als Material zum Profilieren
verwendet man am besten:

a) Pfihle aus Rundholz, 10 bis 15 cm Durchmesser, die Kanthélzer drehen
sich gerne, sie verkanten und sind nicht gut zum Anschlagen der Bretter,
weil verkantet.

b) Broschen, Bretter parallel, 15 bis 25 cm breit, 45 mm stark.

¢) Profillatten, aus Dachlatten, 24X 48 mm. Die Profillatten sollten nicht
iiber 3 m Linge sein. Sind Lingen iiber 3 m nétig, so nagle man die
Dachlatten iibereinander. Am wirtschaftlichsten sind Latten von 2 bis
3 m Linge. Uber 3 m lange Latten verziehen sich gerne. Im Magazin
sorge man dafiir, da das Profilierungsmaterial separat aufbewahrt wird.
Die Bretter und Latten binde man zusammen, damit diese sich nicht
verziehen konnen.
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TAFEL 17

Abb. 84, Seite 62 Ein Profil in der Praxis

Abb. 98, Seite 71 Nicht ganz einwandfreie Handicerksarbeit (geringes Gestein)



TAFEL 1B

Abb. 115, Seite 8o
Linke Hdlfte gut gelagertes Maverwerk, rechte Hilfte schlechte Ausfithrung (gestellte Steine)

Das Auffiihren der Mauern

Auch im Bau mit Naturstein erstellen wir Mauern zum Verputzen und Mauern
zum Ausfugen. Zur Ausfiihrung ist nun nicht unwesentlich, ob die Mauer
verputzt oder ausgefugt wird. Die Verputzmauern miissen wie die Beton-
und Backsteinmauern sauber, eben und ohne Uberziihne gemauert werden.
Die Ausfugemauerwerke miissen auch saubere Ausfiihrung erhalten, das
Haupt soll gut gerichtet sein, Lager- und StoBfugen gut durchgearbeitet,
um die Fugen gut ausbilden zu kénnen.

Hochbau

Im Hochbau sind es hauptsiichlich die Kellermauern, Stockmauern, Fassaden-
verkleidungsmauern und dergleichen, die hier zur Ausfithrung gelangen. Die
Hauptfluchten haben wir nun auf das starke Schnurgeriist getragen, und die
Mauern kénnen angesetzt werden. Das Ansetzen hat auch ganz genau und
gewissenhaft zu geschehen. Vorerst zieht man die Ecken hoch, diese miissen
gut eingesenkelt sein, damit nicht immer vom Schnurgeriist gefluchtet
werden muBl. Simtliche Aussparungen, Hohen usw. sind durch Baufiihrer
und Polier genau zu markieren. Sind die Mauern schon ziemlich hoch ge-
zogen, so tun Baufiihrer oder Polier gut, wenn sie einen sogenannten Hori-
zont an die Mauer markieren, z. B. plus 100 cm iiber dem Keller-Fertighoden,
dann sind die Maurer unterrichtet, wie hoch sie noch mauern, noch auf-
fahren miissen. Diese Hohenmarke (Horizont) soll mit dem Nivellierinstru-
ment geschehen und ist mit roter Farbe gut ersichtlich und erkenntlich an
der Mauer zu fixieren. Wiederum vermerke man dies im Plan und betreffen-
den Tagesrapport.

Die Kellermauern

Die Kellermauern werden im gleichen Sinne hochgezogen wie die Beton-
mauern. Wir erhalten eine 4uBere und eine innere Flucht. Beide Fluchten
sollen sauber, eben und lotrecht gemauert sein. Durchgehende Steine sind
unzulissig. Sie fithren Reif, Frost und Feuchtigkeit ins Innere des Gebiudes
und isolieren schlecht. '

Die Kellermauern werden in einem sogenannten Schroppenmauerwerk auf-
gemauert. Die Steine brauchen nicht schichtenmiBig bearbeitet zu sein.
Die Hauptsache ist der gute Verband und die zum Verputz sauber gemauerte
Front.
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5 Stoller: Dic Bauweise mit Naturstein




Abb. 87. Eine doppelhduptige Mauer wird aufgefiihrt. Beide Mauerfluchten
sind lotrecht und sauber ausgefiihrt. Der stirkste Punkt am Steinhaupt ist
scharf in die Schnur gemauert. Winnen, also Vertiefungen, sehen wir wenige,
so daB nicht mit viel Uberprofil vom Verputz zu rechnen wire. Die Fluchten
der Mauerfronten sind punktiert, gestrichelt, so auch der Auftrag des Ver-
putzes. Auch die duBere Mauerflucht soll so gemauert werden, dal3 ein even-
tueller wasserdichter Verputz méglich wire. Nur geringe Uberzihne kénnten
hier das Auftragen des Verputzes beeintrichtigen. Es ist dies die schwierigste
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Abb. 88

Ausfithrung von Natursteinmauerwerk, weil die Fluchten eben sein
sollen und die Aufmauerung somit empfindlich wird. Die beste Lehre hiezu
ist wohl, wenn der Maurer einen Verputz auf eine Mauer auftragen soll,
die ungenau gemauert wurde, viele unerwiinschte Uberzihne aufweist und
dergleichen. Es sollte hier auch vermieden werden, daB méglichst wenig
glatte Steine in die Fronten kommen. In gréfiere Fugen driicke man Schrop-
pen (SteinspreiBen) ein. Diese helfen mit, diec Winnen auszugleichen und
sind auch gute Putzmérteltriger. Gerade in Partien, wo viel glatte Mauer-
steinkopfe sind, maure man moglichst viel Schroppen ein. Diese miissen
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auch in die Flucht gedriickt werden und méglichst in die Mauer (in die Fuge)
eingreifen.

Abb. 88. Hier ein Schnitt einer einhduptigen Mauer. Die Front gegen das
Erdreich ist iiberzihnig. Ofters wird dies aus Sparsamkeitsgriinden getan,
damit man nur eine Front zu bearbeiten hat. Es ist aber nicht zu empfehlen.
Wasser kann sich leicht in die Mauer einschleichen und diese immer feucht
halten. Es wire nachteilig, wenn nachtriiglich noch ein wasserdichter Ver-
putz gemacht werden miif3te.
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Zu Abbildung 87 wurde erwahnt, daf3 wenig glatte Steinképfe in die Front
gemauert werden sollten. Partien mit viel glatten Steinképfen bewirken
schlechte Mortelhafte, deshalb wird gut getan, viel Zwickel in die Fugen
zu dricken. Der Zwickel muB3 selbstverstindlich auch in die Mauer ein-
greifen und einbinden. Abbildung 89 und Abbildung 9o beweisen und
bestiitigen das Geschriebene. In Abbildung 8g sehen wir eine Ansicht und
in Abbildung go einen Schnitt.

In der Abbildung 87 wurde die Darstellung aus demonstrativen Griinden
etwas theoretisch gegeben. Wir sehen hier den inneren Mauerverband, die
Verzahnung, sehr regelmifig und eigentlich mustergiltig. Doch in der Praxis
ist bei diesem Mauerwerk (Mauertyp) diese regelmiiBige, innere Verzahnung
fast unmdoglich. Dies wiirde das Mauerwerk auch sehr verteuern. Denn die
beiden Maurer miif3ten allzusehr aufeinander Riicksicht nehmen, die Steine
wiirden selten passen, es mii3te viel abgehauen werden, bis diese Verzahnung
einwandfrei wiirde. In den Abbildungen 91 und 92 wollen wir dies nun
veranschaulichen.
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Abb. 91. Hier ein Schnitt durch eine doppelhiuptige Mauer. Diese Mauer
wird ganz im Sinne einer Hohlmauer aufgefiihrt. Sie soll gut isolierfihig
werden. Weil man hier mit Schroppensteinen mauert, sind regelmiBige
und horizontale Schichten unméglich auszufithren. So macht man wie beim
Hohlmauerwerk, alle Meter oder je nach Verhiltnissen, eine Ausgleichs-
schicht und zugleich auch eine Binderschicht. Die Steine beiderseits miissen
iiber die Achse eingebunden und iiberbunden werden. Ein Mauerverband
wird erst solid, wenn Schichten iiber die Mauerachse iiberbunden werden
(bei diinneren Mauern). Im Bild ist die sogenannte Binderschicht (Aus-
gleichsschicht) unschraffiert.

Abb. g2

Abb. g2 zeigt uns in der Ansicht einen dulleren Mauerverband. Die Steine
werden vermauert, wie sie dem Maurer in die Hinde kommen, und es wird
eine Binderschicht notwendig werden. Diese Binderschicht hat zur bessern
Erkennung auch hier keine Schraffur.

Bei der Auffithrung dieser Kellermauern bleibt man zum Verputzen hiufig
auf der Mitte der Mauerwand, 1 ¢m von der Schnur, in der Flucht
schwicher werdend und nach den Ecken wieder auf Null auslaufend. So
gewinnt man viel beim Ausfithren der Verputzarbeiten; die geringen
Uberzihne treten nicht so hervor.
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Bei diesem Mauerwerk kennen wir eine Minimalstirke von 45 cm, je stirker
eine Mauer dimensioniert ist, desto vorteilhafter wird ihre Ausfiihrung.
Diese Mauerdicken konnen sich bis 8o cm und mehr steigern, natiirlich
je nach Verhiltnissen der betreffenden Bauten. Hier behandeln wir die
Mauerstirken von 45 cm, 50 cm, 6o cm, 70 cm und 8o cm.

Abb. 93

Doppelhiuptige Mauer, 45 cm
stark (Minimalstirke):

Erforderliches Rohmaf8 der Steine je Ku-
bikmeter Fertigmauer = 1,2 m®*,

Arbeitsleistungen in 10 Stunden:
1 Mauer und o,5 Handlanger etwa 0,8 m3.

* Steinverlust demnach 20"/,

Abb. g4

Doppelhiuptige Mauer, 50 ¢m
stark:

Erforderliches RohmaB der Steine je Ku-
bikmeter Fertigmauer = 1,15 m®*.

| I l * Steinverlust demnach 15 %,

Arbeitsleistungen in 10 Stunden:
1 Maurer und o,5 Handlanger ctwa 1 m?.

Abb. 95

Doppelhduptige Mauer, 60 cm

stark:

Erforderliches RohmaB der Steine je Ku-
bikmeter Fertigmauer = 1,10 m?®*,

Arbeitsleistungen in 10 Stunden:
1 Maurer und o,5 Handlanger etwa 1,2 m®.

* Steinverlust demnach 107
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Doppelhiuptige Mauer, 70 cm
stark:

Erforderliches RohmaB der Steine je Ku-
| bikmeter Fertigmauer = 1,05 m**,
Arbeitsleistung in 10 Stunden:

1 Maurer und o,5 Handlanger etwa 1,4 m®,

# Steinverlust demnach 5/,

Abb. o7

Doppelhiuptige Mauer, 80 cm
stark:

Erforderliches RohmaB der Steine je Ku-
bikmeter Fertigmauer = 1 m®¥,

Arbeitsleistung in 10 Stunden:
1 Maurerund o,5 Handlanger etwa 1,6 m®.

# Kein Steinverlust

Wir sehen also, je dicker eine Mauer wird, desto giinstiger wird ihre Aus-
fiihrung. Arbeitsaufwand und Materialverbrauch reduzieren sich systema-
tisch. Streifen wir nun noch kurz die Daten der Abbildungen 93 bis 97
der Reihenfolge nach:

Abb. 93. Hier haben wir effektiv nur zwei Frontsteine. Die Zwischenmauer
ist Null, der Zwickel unwesentlich. So haben wir 209, der geriisteten Steine,
die zuriickbleiben (Abfall). Es miissen also 1,2 m® Rohsteine einkalkuliert
werden.

Abb. 94. Durch die zusitzlichen 5 cm Mauerdicke fallen 59%, weniger rohe
Steine ab. Neben den zwei Frontsteinen kénnen auch schon mehr Zwickel
(Schroppen, Abfall) in die Mauer eingebracht werden.

Abb. 95. Die Mauerstirke ist auf 60 cm gewachsen. Wir sehen hier die nicht
schraffierten Steine. Sie bedeuten Zwischenmauer. Hier haben wir also
neben den zwei Frontsteinen auch schon eine Zwischenmauer. Diese Zwi-
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schenmauer verbilligt nun schon den Einheitspreis, indem weniger Abfall
vorkommt, die Mauer wird dicker, und die Steine fiir die Zwischenmauer
sind billiger zum Vermauern, da sie kein Haupt zum Bearbeiten haben.

Abb. 96 und g7. Auch bei diesen Mauerauffiihrungen vergiinstigt uns
die Mauerdicke den Einheitspreis. Neben den zwei Frontsteinen wird die
Mauer immer stirker, nimmt mehr Zwischenmauer, und das Rohgestein
kann, bis auf 8o cm Dicke der Mauer, mit allen Abfillen, ganz eingebracht
werden (ungeformte Steine, Abfall vom Zurichten der Steine und Schroppen).
Wir sehen nun, auf was fiir interessante Analysierungen wir gestoBen sind,
die uns sicher ins Unendliche fithren konnten. Unsere Berufsgriindlichkeit
verlangt aber, daBl wir diese Sachen ergriinden, um mit beiden FiiBen im
Berufsleben stehen zu konnen. Im Kapitel der Kalkulationen werden wir
auf solche Analysierungen zu sprechen kommen.

Nun noch etwas zum Einlegen der Zwickel. Diese Zwickel, im Kern der
Mauern, diirfen natiirlich nicht trocken eingelost werden. Sie miissen in den
Martel zu liegen kommen. Wird dies gewissenhaft gemacht, so kénnen wir
viel Mortel sparen. Denn wir haben da oft sehr groBe Fugen, und diese
verschlingen {iberaus viel Mértel. Der Mértel ist immer teuer, rechnet man
das Kies franko Baustelle, die Bindemittel und die Zeit zur Mortelzuberei-
tung.

Zum AbschluB3 dieser doppelhiuptigen Kellermauern wiedergeben wir noch
eine Aufnahme aus der Praxis. Die Abbildung 98 zeigt eine hochgefiihrte
Mauer. An und fiir sich wire die Verzahnung nicht so schlecht. Sie ist aus
geringem Gestein erstellt und somit handwerklich nicht ganz mustergiiltig
behandelt worden. Wir erkennen einen durchgehenden Stein in der untersten
Schicht. Das ist ein typischer Konstruktionsfehler. Auf diesen wurde
bereits in diesem Kapitel hingewiesen.

DIE VERKLEIDUNGSMAUERN IM HOCHBAU

Neben den Kellermauern zum Verputzen im Hochbau haben wir auch noch
die Verkleidungsmauern. Das sind die sauberen Ausfugemauerwerke. Bei
ihrer Ausfithrung muB auf die Ausbildung der Lager und StoBfugen ge-
achtet werden. Jeden Abend (auf frischer Tat) sollten die Fugen bis auf
4 cm tief von Mauermértel gereinigt werden. Am besten geht dies mit
einer Geristklammer oder dhnlichem Instrument. Dieses Instrument sollte
lang sein, damit die Leute sich an den Bossen der Steine nicht die Finger
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verletzen. Werden diese Arbeiten nicht gewissenhaft besorgt, so entstehen
fiir den Unternehmer umfangreiche Ausspitzarbeiten, die er im Preis nicht
einberechnen darf. Man beauftragt hiezu einen Mann und erteilt ihm genaue
Anweisungen, so entledigt man sich vor unliebsamen Nacharbeiten, Ver-
lusten an Geld, und das Arbeitsprogramm wird nicht verzégert (Konven-
tionalstrafen).

Verkleidungsmauern konstruieren wir nun auch auf verschiedene Arten, die
Front verkleiden wir mit Naturstein, die Hintermauerung auch in Natur-
stein, Beton oder in kiinstlichen Bausteinen. Jede dieser Ausfiihrungen hat
auch duflerst solid und fachtechnisch zu geschehen. Verkleidung und Hinter-
mauerung sollen sich ineinander verzahnen. Bei Hintermauerungen mit
kiinstlichen Bausteinen miissen die Schichten der Verkleidungssteine auf die
Dimensionen der kiinstlichen Bausteine abgestimmt sein, damit ein inniger
Verband zustande kommen kann. Die vordere Mauerflucht, die Flucht der
Verkleidung, darf nun kleinere Bossen aufweisen. Der stirkste Punkt des
Steinhauptes wird hier nicht in die Schnur genommen. Hingegen die
Flucht der Hintermauerung muf3 eben und lotrecht werden, sei dies zu
einem Verputz oder fiir die Konstruktionen des Innenausbaues. Simtliche
Offnungen und Aussparungen diirfen nicht vergessen werden. Sind die
Mauern an den Ecken hochgezogen, so bringe man auch hier sofort
Hohenmarken an, damit die Schichten und Offnungen auf ihre richtigen
Héhen eingeteilt werden konnen.

Abb. g9. Hier erkennen wir nun im Schnitt die Auffithrung einer Mauer mit
Steinverkleidung. Die vordere Front ist also verkleidet. Die gestrichelte Linie
bedeutet die eigentliche Mauerflucht, die Mauerstirke, was tiber diese ge-
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strichelte Linie hinausgeht, ist der Mauerbossen. Die hintere Mauerflucht
dagegen mull eben und lotrecht sein. In der Ansicht sehen wir die gleich-
milige Fugenausbildung.

Abb. roo

Abb. r00. Eine andere Ausfithrung demonstrieren wir hier. Im Schnitt zeich-
nen wir die Fugen schlecht ausgebildet. Die einen Fugen sind {ibernatiirlich
groB, die anderen sind wiederum klein, gepreBt, also PreBfugen. Auch in
der Ansicht erkennen wir diese nicht fachgemiBle Fugenausbildung.

Abb. To1. Mit quadratischen Steinkopfflichen ergibe das eine unschéne Ver-
kleidung. Es wiirde mehr eine Pflisterung als eine Fassadenverkleidung dar-
stellen. In der Praxis trifft man dies zwar noch éfters an. Doch dem geiibten
und geschickten Auge mufl dies sicher weh tun. Wenn eine Fassade ver-
kleidet sein soll, dann sollte es in kiinstlerischem Sinne getan werden. Das
kann man nicht stegreifartig machen. Wir haben es hier mit der Proportio-
nalitdt zu tun. So wollen wir folgende Voraussetzungen zugrunde legen, damit
uns eine Fassade in richtige Verhiltnisse gerit:
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a) die Fldche der Fassade,

b) die Verhdltnisse der Steinschichthéhen zur Fassadenfliche,
c) das Verhdltnis der Steinlinge zur Steinhohe,

d) das Verhdltnis der Fugen zur Steinfliche.

Eine Fassadenverkleidung ist eine heikle Arbeit. Die Steinschichten sollen
schon horizontal liegen (Lagerfugen) und schneidig wirken. Das Platten-
mauerwerk ist eine bevorzugte Mauerwerksart, Wie bei der Ausfiihrung mit
kiinstlichen Bausteinen, so miissen auch hier die Steinschichten eingeteilt
werden, um am Ende nicht in Unannehmlichkeiten zu geraten, dal3 man
zuoberst zu niedere (geprefite) oder zu hohe Fugen bekommt, die das Bild
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Abb. 102 Abb, 103

der Fliche der Fassade ganz entstellen. In der Abbildung 21, einer Aufnahme
aus der Praxis, bekommen wir eine I"assadenverkleidung zu sehen. Man achte
hier auf die saubere und exakte Ausfilhrung. Wie die Mauerecke gut ein-
gebunden ist, die Steinschichtenhéhen gut im Verhiltnis zur Verkleidungs-
fliche stehen. Die ganze Ausfithrung wirkt ziigig, schneidig fiir das geschulte
Auge. Aus der ganzen Ausfithrung bekommt man das Gefiihl, daf3 fleiige
Menschenhiinde dieses Werk vollbracht haben.
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In den Abbildungen 102 bis 107 wollen wir verschiedene Fehlkonstruk-
tionen demonstrieren:

itk I

Abb. ro4 Abb. 105

' 77

Abb. roy

Abb. roz. Hier wurde schlecht eingeteilt. Die zwei obersten Steinschichten
mubBten gestreckt, gezogen werden. Es entstanden zwei iibernatiirlich groBe
Lagerfugen (gezogene Fugen).
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Abb. 103. Im Gegensatz zu Abbildung 1oz haben wir hier nun zwei gepref3te
Fugen. Es wurde bis zu den zwei obersten Schichten zu hoch gefahren. Also
haben wir hier sogenannte Preffugen.

Abb. rog. Mit der Mauerhéhe zu niedrig gefahren. Unter der Mauersohle
entsteht eine zu grole Fuge. Das Flichenbild der Fassade wird durch die
tbernatiirliche Mortelfuge empfindlich gestort (Steine mehr Druckfestigkeit
als Mortel).

Abb. r05. In der Praxis stolen wir ab und zu auf einen unentschuldbaren
Konstruktionsfehler. Wenn der Zimmermann aufgerichtet hat, die Mauer-
sohlen also festliegen, das Dach gedeckt ist, beginnt der Maurer mit dem
Ausfugen. Er beginnt zuoberst und pflastert vorzugsweise ein «Bérdli» von
der Kante der obersten Steinschicht an den Bundbalken, um damit einen
Abschluf3 zu bezwecken. Diese Konstruktion ist grundfalsch. Erstens
haftet der Mortel auf dem Stein und am Holz nicht gut, und zweitens
brockelt dieser mit der Zeit auf. Das Schaffen am Holz sprengt dieses
«Bordlin los. Wiirde das «Bordli» noch bleiben, wire die Konstruktion
dennoch unrichtig. Das Wasser kann zwischen Maortel und Balken ein-
sickern und mit den Jahren den Balken zum Zerfall bringen (verfaulen).

Abb. 106, Der gleiche Konstruktionsfehler wird auch hier im Detail wieder-
gegeben. Die Platte ist hier etwas nach innen haltend, und es wird versucht,
wiederum mit einem Martelstreifen abzuschlieBen.

Abb. roy. Hier die Zeichnung einer richtigen Konstruktion. Die Kante vorne
wurde etwas gebrochen. Vom Balken (untere Kante) ist der Mauerphasen
(Mauervorsprung) abhaltig, er hat Gefillle. Das Wasser kann abflieBen, der
Balken liuft weniger Gefahr, von Feuchtigkeit faul zu werden.

Das Auffilhren der Mauern im Tiefbau

Seltener als die Mauern des Hochbaues, welche im Prinzip immer in verti-
kale Stellung zu stehen kommen, haben wir dies bei den Mauern im Tief-
bau. Je nach der Beanspruchung werden diese Mauern in verschiedenen
Verhiltnissen der Béschungswinkel aufgemauert. In den Abbildungen 77
bis 83 zeigten wir bereits verschiedene Boschungsverhiltnisse. Wie schon
erwihnt wurde, sollen die Steine im Winkel zugerichtet sein, die Lagerfliche
soll senkrecht zum Maueranzug verlaufen. Je flacher nun eine Mauer
angezogen ist, desto schiefer wird das Steinlager. Der Stein bekommt den
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Hang, nach hinten abzurutschen. Das Versetzen wird so schwieriger. Als
Beweisbeispiel nehmen wir nun einen grobblockigen Stein von etwa 8oo kg
Gewicht an, was uns eine Schwerkraft von 8co kg ergibt, und zeigen ihn
in mehreren Mauerboschungen:

Abb. 108. Hier die Grundstellung, die Ver-
tikale. AuBler dem Schwergewicht, dem Ge-
wicht des ganzen Steines, haben wir noch
keine andere Kraft. Die Lagerfliche des
Steines liegt horizontal, der Stein sitzt un-
willkiirlich fest.

Abb. r0g. Verhiltnis der Biéschungs:1

§ = 800 kg (Senkrechte aus Schwerpunkt),

K = 150 kg (entstehende Kraft, schiefes
Lager),

R = 850 kg (Mittelkraft).

Hier miiBte K auch eine Kraft mit 150 kg
entgegentreten (Menschenkraft mit Heb-
eisen, FuBwinde, Ruckeisen). Somit haben
wir hier eine Rutschgefahr von 150 kg.

77




Steinlager haben sie stets zu flach, kommen so mit dem Steinhaupt in MiB-
verhiltnisse, und jede weitere Schicht macht immer mehr Sorgen. Hier
mul ein Polier oder ein Vorarbeiter beim Ansetzen der Mauern gut darauf
achten, daf3 die erste Steinlage richtig versetzt wird. Das Steinlager soll

Abb. 110. Verhiltnis 2 : 1.

S = 8oo kg, eher noch schiefer werden, denn in den nichsten Schichten hat man immer
K = 360 kg, noch zu kimpfen genug, um die richtige Schiefe der Lager zu behalten.
R = 1030 kg.

Gegen K miifite hier eine Kraft von 360 kg
entgegentreten. Die Versetzarbeiten erschwe-
ren sich schon. Das Steinlager wird immer
schiefer und die Mittelkraft R immer flacher,

Abb. 117. Verhiltnis 1 : 1.

S = 8oo kg,
K = 560 kg,
R = 1250 kg.

Abb, 112

Gegen K miiBte schon eine Kraft von
560 kg entgegengesetzt werden. Die Ver-
setzarbeiten erschweren sich immer. Das
Steinlager ist schon sehr schief, die Mittel-
kraft flacher.

In den Abbildungen 112 und 113 sehen wir zwei Zeichnungen, welche uns
das richtige oder unrichtige Ansetzen von Mauern im Anzug 1 : 1 darstellen:

Abb. 112. Hier ist die erste Lage richtig angesetzt. Die Lagerflichen ver-
laufen normal, senkrecht zum Maueranzug, zur Maueransicht.

Abb, 113. Die Fundamentlage, die erste Schicht, weist ein zu flaches
Steinlager auf. Die richtige Lage ist einpunktiert. Die zweite Lage mulite
mit groBem Zeitaufwand (Zeitverlust) nachbearbeitet werden. So ist es
hier am Platze, dal3 beim Ansetzen die Grundlage, das Fundament, mit
Bedacht gemacht wird.

Die Abbildungen 109 bis 111 fithren uns etwas in die mechanische Physik.
Wir miissen uns nun dies so vorstellen, wie die Abbildungen zeigen.
Es ist sichtbar, warum; je schiefer das Steinlager wird, desto schwieriger
werden die Steine zum Vermauern. Der Stein hat dann mehr den Hang,
nach hinten abzuschieBen. Die Maurer und Handlanger miissen sich zuerst
wieder gut einarbeiten, wenn ihnen die Ubung abhanden gekommen ist.
Die Steine wollen nicht sitzen, mit dem Lager kommt man oft in Kolli-
sionen, das einemal gerit es zu flach und das anderemal wieder zu steil.
In der Praxis konnte man bei der Auffithrung von stark neigenden Mauern
schon oft beobachten, da3 gewisse Maurer hier groBe Miihe haben. Ihre

Abb. 114. Aus der Praxis zeigt uns eine Aufnahme ein Stiick angesetzter
Mauer. Die Steinlager verlaufen normal zum Mauerhaupt. Man ist auch
sofort auf die Hohe gefahren, um zu erfahren, wie viele Schichten notwendig
werden. Mit dem Prinzip nidmlich, zuerst die Fundamentlage ersetzen zu
wollen, kénnte man bose Erfahrungen machen. Steine, die in héheren
Schichten besser passen wiirden, werden so zu frith vermauert. Man tut
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also besser, immer sofort die Héhe anzustreben und auch immer die Krone
nachzunehmen. So kénnen simtliche Steine ausnahmslos verwendet wer-
den; passen sie hier nicht gut, dann sicher an einem anderen Ort.

Abb. 115. In der Praxis werden ofters die Steine auch gestellt. Das Stein-
lager, das Steinblatt, wird als Kopf benutzt, man erhilt so eine groBere
Kopffliche. Die Vorschriften aber lassen dies im Prinzip nicht zu. Auch wird

Abb, 113

damit kein Profit gemacht. Die gestellten Steine sind miihsam zu verlegen,
halten sich nicht gut still, sie werden nicht tot, sondern lebendig und das
Daraufmauern wird unbequem. Aus der Praxis sehen wir eine typische
Aufnahme, die uns ein solches Verfahren verrit. Das untere Stiick ist fach-
gemil erstellt (von einem anderen Unternehmer!), die Steine wurden auf
ihr natiirliches Lager verlegt. Hingegen das obere Stiick verrit die nicht
fachgemiBe Ausfiihrung. Das Steinlager macht hier den Kopf der Mauer.
Auch die Mauerkrone 148t zu wiinschen brig. Sie ist nicht geschlossen,
weist Zwickel auf und dazu noch kleinere Steine. Eine Mauerkrone ist ein
MauerabschluB, sie soll das Werk also schlieBen. Es sind gréBere Steine zu
verwenden und maglichst noch ziemliche Binder. Nicht daB mit Leichtig-
keit durch Dritte die Krone abgerissen werden kann.

Wie uns die Abbildung 116 zeigt, soll der Deckstein einen soliden Abschluf3
bilden. Er soll die Mauer abschlieBen und einbinden. In der Abbildung 117
sehen wir einen zu kleinen Kronenstein (Deckstein). Gerne werden dann
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solche Mauerabdeckungen zerstért, indem versucht wird, von Hand und
mit Stocken diese Steine abzureissen.

Abb, 116 Abb. 117

Rollschichten

Neben der gewéhnlichen Mauerabdeckung (MauerabschluB) decken wir die
Mauern auch noch mit Rollschichten ab. Dies machen wir an Stiitz- und
Futtermauern bei StraBen, an Sperren in Wildbichen usw. Diese Aus-
fihrung muss solid ausgefiihrt werden. Auf die projektierte Hohe, also
auf die Mauerkrone, sind die Schichten gut einzuteilen, damit nicht gegen
die Kronen hin die Schichten gepret oder gezogen werden miissen (gezogene
Fugen, gepreBte Fugen).

Abb. 118. Hier die sogenannte gezogene Lagerfuge. Die Hohe (Projekthshe)
ist beschrinkt, muf3 also innegehalten werden. Die Hahe der Rollschar ist
mit 40 cm vorgeschrieben. Die letzte Schicht unter der Rollschar kime zu
tief, und es entstinde eine iibernatiirliche Lagerfuge (gezogene Fuge).

Abb. 119. Die letzte Schicht vor der Abdeckung (Rollschar) wiirde zu hoch
gemauert, es entstinde somit die geprefte Fuge (PreBfuge). In der Ansicht
erkennt das geschulte Auge unwillkiirlich die gezogenen und gepreBten
Fugen. Sie storen das ganze Mauerwerk; wurde gut angesetzt, fleiBig gear-
beitet, so hat man doch den Gesamteindruck im letzten Moment wieder
verdorben. Die Bauaufsicht wird auch solche Verfehlungen ohne weiteres
beanstanden miissen.
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Besonders sorgfiltig ist bei Stiitzmauern an Straflen vorzugehen, wo der
Belag an die Rollschicht sauber anzupassen ist. Der Anschlag, also da wo
der Belag angepaBt wird, ist senkrecht zu behauen, damit eine flissige Linie
entsteht, die auch parallel zur StraBenachse zu laufen hat. Die projektierte
Hohe muB genau innegehalten werden, damit das StraBenquerprofil keine

wir die Vorschriften der Rollscharen auf Stiitz- und Futtermauern sowie
auch auf Fliigelmauern dargestellt sehen.

I?eim Auffithren der Tiefbaumauern in Naturstein ist neben der systema-
t1§chcn Schichtung, den Absparungen, den Ausmiindungen, der Fugenaus-
bildung, dem Mauerverband usw. die Steinhinterbeugung ein wesentlicher

Anderungen erfahren muB. Ganz solide Profile sind hier Grundbedingung, Faktor. Sie muf3 gewissenhaft nachgefiihrt werden; das Material muf ein-
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Abb. 118
Abb. 120

die Hohe muf3 durch ein horizontales Profil fixiert werden. Vor Inangriff-
nahme der Mauern sind alle Projekthéhen nochmals griindlich nachzukon-
trollieren. Auch die Mauerkrone muf8 nochmals von der Strallenachse aus
(projektierte StraBenachse) kontrolliert werden, denn hier bildet der Kronen-
stein die talseitige Kante der StraBe. Diese Kante sollte in geraden wie in
gekriimmten Partien fliissigen Stil aufweisen.

Abb. 120. Hier eine Rollschar im Schnitt an einer StraBenstiitzmauer. Der
StraBenbelag muB an den Kronenstein angepa3t sein. Am Stein ist durch
den Steinhauer ein sogenannter Anschlag zu behauen, wo der Belag sauber
angepaB3t werden kann. Die projektierte Hohe ist genau innezuhalten. Der
Stein der Rollschar sollte eine moglichst tiefe Lagerfliche erhalten, damit
dieser gut sitzt, tot wird.

Die Rollschar muB iuBerst solid werden, denn durch das Einwalzen des
Schotters und Belages driickt die Walze doch ziemlich auf die Stiitzmauer,
und es wire leicht moglich, daB gewisse unsolide Partien abgesprengt oder
ausgedriickt werden kénnten. Im Kapitel der Bauwerke aus der Praxis werden
wir verschiedene Bauobjekte mit Rollscharen zu sehen bekommen. Im
weitern wird auf die «Richtlinien», Paragraph 19 auf Seite 5, verwiesen, wo

wandfrei, sauber und kompakt sein; schieferartiges Gestein ist hiezu un-
erwiinscht. Eine gute Steinhinterpackung hilft am Erhalten der Mauern mit.
Das Schnee- und das Regenwasser miissen ungehindert, ungestaut hinter
dc-an Mauern abflieBen, versickern kénnen. Entweder in eine schon erstellte
Sickerleitung oder aber durch Sickerschlitze, welche durch die ganze Mauer
quer durch das Mauerprofi: ausgespart werden. Je nach Annahme des Ein-
zuges erhilt sie eine Stiirke von 20 cm und mehr. Die Mauer darf also nicht
direkt an den Berg anlehnen.

/?bb. r21. Eine Betonmauer mit Steinverkleidung. Es ist eine Fehlkonstruk-
tion. Der Hinterbeton ist ungeschalt. Die Steinpackung greift in die Mauer-
konstruktion ein. Das Wasser kann somit in die Mauer sickern.

Abbj 1'2?. Eine Trockenmauer. Auch eine Fehlkonstruktion. Blo8 die Front
1st richtig gemauert, die Hinterbeugung hat man mit der Hintermauer kom-
biniert.

Albb. 123 und 124. Richtige Konstruktionen. Die Mauern und die Stein-
h}nterbeugungen bilden separate Konstruktionen; das Wasser kann unge-
hindert hinter den Mauerkonstruktionen abflieBen, absickern.
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Abb. 122

Abb. 123

Bei Trockenmauern fiir Alphiitten in den Bergen wird dieser Konstrukt.ions-
fehler immer wieder begangen, indem die Konstruktion der Mauer mit _dcr
Versickerung kombiniert wird. Schon nach wenigen Jahren werden d1e:=,e
Mauern, auch wenn der Verband noch so gut ist, ausgedriickt. Gerade in
Stallungen kann das zu unliebsamen Folgen fithren (Verengung des Stlail-
raumes). Auch die Holzkonstruktion (die Mauersohlen, Bundbalken) leidet

dann natiirlich darunter.
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9. Das Verputzen und das Ausfugen der Natursteinmauern

Wohl ein wichtiges Kapitel diirfte das Verputzen und das Ausfugen der
Natursteinmauern bilden. Speziell beim Ausfugen treffen wir in der Praxis
verschiedenartige Konstruktionen an. Eine einheitliche, einfache Fugen-
konstruktion treffen wir im Durchschnitt noch selten an. Immer wird wieder
versucht, irgendwelche Kiinstelei hervorzubringen, die die sonst richtig auf-
gefiithrten Natursteinbauten verunstalten. In Zeichnungen und Abbildungen
aus der Praxis wollen wir nun versuchen, hier auf eine einheitliche Ausfuge-
technik zu geraten. Die Asthetik und der Unterhalt der Kunstbauten in
Naturstein erfordern eine richtige Konstruktion der Fugen an sichtbaren
Mauerwerken.

Das Verputzen auf die Natursteinmauern

Der Verputz auf dem Naturstein hat ganz andere Grundziige und einen
anderen Arbeitsvorgang als der Verputz auf Betonmauern und Mauern in
kiinstlichen Bausteinen. Der Arbeitsprozef3 ist langsamer, ertrigt kein For-
cieren und allzu dicke Mortelauftrige. Der Mértel trocknet langsam aus,
der Abbindeproze3 geht eigentlich normal vor sich.

Der Verputz auf Naturstein hat nun folgende Voraussetzungen:

a) gut ausgetrocknete Mauern, gesundes Gestein (sicheres Haften am einzelnen
Stein),

b) sauber gemauerte Mauerfronten ohne Uberzihne, die Fliche soll eine Ebene
bilden und ist meist, ohne die Ausnahmefdlle, lotrecht. In Abbildung 61 wurde
bereits erwihnt, daf hier der starkste Punkt des Steinhauptes, die Mauer-
Slucht bilden helfen soll,

c) wie schon erwdhnt, darf die Mauerfliche nicht zu viel glatte Steinkipfe
aufweisen, sie soll miglichst roh sein, viele glatte Képfe verhindern das gute
Haften des Mortels.
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Abb. 123 Abb. 124

Bei Trockenmauern fiir Alphiitten in den Bergen wird dieser Konstruktions-
fehler immer wieder begangen, indem die Konstruktion der Mauer mit der
Versickerung kombiniert wird. Schon nach wenigen Jahren werden diese
Mauern, auch wenn der Verband noch so gut ist, ausgedriickt. Gerade in
Stallungen kann das zu unliebsamen Folgen fithren (Verengung des Stall-
raumes). Auch die Holzkonstruktion (die Mauersohlen, Bundbalken) leidet

dann natiirlich darunter.
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9. Das Verputzen und das Ausfugen der Natursteinmauern

Wohl ein wichtiges Kapitel diirfte das Verputzen und das Ausfugen der
Natursteinmauern bilden. Speziell beim Ausfugen treffen wir in der Praxis
verschiedenartige Konstruktionen an. Eine einheitliche, einfache Fugen-
konstruktion treffen wir im Durchschnitt noch selten an. Immer wird wieder
versucht, irgendwelche Kiinstelei hervorzubringen, die die sonst richtig auf-
gefithrten Natursteinbauten verunstalten. In Zeichnungen und Abbildungen
aus der Praxis wollen wir nun versuchen, hier auf eine einheitliche Ausfuge-
technik zu geraten. Die Asthetik und der Unterhalt der Kunstbauten in
Naturstein erfordern eine richtige Konstruktion der Fugen an sichtbaren
Mauerwerken.

Das Verpuizen auf die Natursteinmauern

Der Verputz auf dem Naturstein hat ganz andere Grundziige und einen
anderen Arbeitsvorgang als der Verputz auf Betonmauern und Mauern in
kiinstlichen Bausteinen. Der ArbeitsprozeB ist langsamer, ertrigt kein For-
cieren und allzu dicke Mortelauftrige. Der Mortel trocknet langsam aus,
der Abbindeproze3 geht eigentlich normal vor sich.

Der Verputz auf Naturstein hat nun folgende Voraussetzungen:

a) gut ausgetrocknete Mauern, gesundes Gestein (sicheres Haften am einzelnen
Stein),

b) sauber gemauerte Mauerfronten ohne Uberzihne, die Fliche soll eine Ebene
bilden und ist meist, ohne die Ausnahmefdlle, lotrecht. In Abbildung 61 wurde
bereits erwdhnt, dafs hier der stirkste Punkt des Steinhauptes, die Mauer-
flucht bilden helfen soll,

c) wie schon erwdhnt, darf die Mauerfliche nicht zu viel glatte Steinkipfe
aufweisen, sie soll mdglichst roh sein, viele glatte Kipfe verhindern das gute
Haften des Mortels.
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Im folgenden analysieren wir noch den Arbeitsvorgang zum Verputzen der
Natursteinmauer :

1. Diinner fetter Anspritz, diesen griindlich austrocknen lassen bis er zu weiflen
beginnt. So ist eine sichere Grundhafte garantiert.

2. Auf die sicher getrocknete Grundhafte der erste Anwurf in etwas dickerem
Mortel. Moglichstes Auswerfen der Fugen und Winnen (Vertiefungen).
Griindlich austrocknen lassen.

3. Erster Uberwurf zur Uberbindung des Fugenmairtels mit dem Grundputz.
Gut austrocknen lassen, bevor mit dem eigentlichen Grundputz begonnen
werden kann.

4. Ausfluchten fiir die Erstellung der Abzugstreifen zum Grundputz. Beginn
mit dem Putzstreifenauftrag (systematisches Vorgehen).

5. Wenn Abzugstreifen gut im Gange, Beginn mit dem Grundputzauftrag,
doch diinnere Anwiirfe. Dickere Anwiirfe schliefen hier zu rasch ab.

6. Putzstreifen gut abgebunden. Systematisches Vortreiben des Grundputzes.

7. Grundputz fertig erstellt, gut abbinden lassen, weil auf Naturstein und nicht
auf Beton oder Backstein.

8. Ausfiihrung eines Wurfes, eines Abriebes und eines wasserdichten Verputzes
USW.

Vergleichen wir nun den Arbeitsvorgang mit Beton oder mit kiinstlichen
Bausteinen, so finden wir in der angefiihrten Analyse eben den lang-
sameren ArbeitsprozeB. Heute zwar werden Natursteinmauern an der Fas-
sade selten mehr verputzt. Man fugt diese nun besser aus. Erstens kommt
es billiger, und zweitens hat es i4sthetischeren Sinn. Auch jedes Schroppen-
mauerwerk kann durch routiniertes Ausfugen wunderbare und natiirliche
Kunstbauten charakterisieren. Ein Verputz auf Naturstein kommt zur Ab-
dichtung von noch gemauerten Brunnstuben, Wasserreservoiren, Jauche-
kasten mehr in den Bergen vor.

Es muBl noch erwihnt sein, da3 der Naturstein bedeutend mehr Mirtel
je Quadratmeter braucht und den Einheitspreis auch noch da zu steigern
vermag. Rechnet man mit den vielen Winnen oder Vertiefungen, so brauchen
wir schon bedeutend Mértel, bis nur an den Grundputz herangegangen
werden kann. Man hat also hier mit Uberprofil zu rechnen, und dies ist
auch in der Preiskalkulation zu beriicksichtigen. Ein Unternehmer, der viel
auf Natursteinmauern Verputzarbeiten ausfiihrt, muB auch iiber den Mortel-
verbrauch genaue Kontrolle fithren (Nachkalkulation).

In den Abbildungen 125 bis 127 sehen wir nun Verputzauftrige auf drei
verschiedenen Mauerkonstruktionen:
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Abb. 125. Verputz 2 cm stark auf eine Mauer mit kiinstlichen Bausteinen.
Der Mortelauftrag ist also hier normal 2 cm, fiirr AuBenputz rechnet man
zwar immer 2,5 cm Auftrag. Theoretisch rechnet man bei 2 ecm Verputz
mit 22 1 Mortel. Wenn die Mauerflucht eben gemauert ist, sollte diese Vor-
aussetzung (Vorkalkulation) mit 22 1 Mértel nicht {iberstiegen werden.
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Abb. 125 Abb. 126 Abb. 127

Abb. 126. Hier Verputz auf eine Betonmauer. Eigentlich sollte hier der
Verlust an Mértel geringer sein als bei Abbildung 125. Beim kiinstlichen
Baustein bekommen wir viele Lager- und Stofugen, und wir haben mit
einem geringen Uberprofil zu rechnen (nur theoretisch). Ist die Schalung
fiir die Betonwand genau gerichtet worden, so sollten wenig Uberzihne oder
Winnen an der Mauerfliche vorkommen. Also, wie schon erwihnt, sollte
die Voraussetzung hier gut maglich sein.

Abb. 127. Hier ein Schnitt durch einen Verputz auf eine Natursteinmauer.
Den normalen Verputzauftrag zeigen wir wiederum wie in Abbildung 125
und Abbildung 126, also 2 c¢m stark. Zwischen dem Normalverputzauftrag
und der Mauerflucht sehen wir ein nichtschraffiertes Feld (mehrere Felder),
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und dieses demonstriert uns nun den Mehrauftrag von Putzmortel gegen-
Gber den anderen Mauerkonstruktionen in Beton und in kiinstlichem Bau-
stein. Rechnen wir bei einem Normalverputzauftrag von 2 cm mit 22 1
Mbrtel, so haben wir auf die 2 em 109, Mortelverlust. Theoretisch wollen
wir nun hier mit 209, Mortelverlust auf den Normalauftrag rechnen und
kommen so auf 24 1. Praktisch kann mit 25 1 kalkuliert werden.
Betrachten wir nun noch einmal die Abbildung 127 mit dem Verputz auf
die Natursteinmauer, so begreifen wir, was schon geleistet werden muB,
bis der eigentliche Grundputz aufgetragen werden kann. Die Zeichnung li8t
uns dies deutlich genug erkennen. Im Kapitel der Kalkulationen kommen
wir dann noch auf den Zeit- und Materialverbrauch zuriick.

Aus der Praxis kommen noch zwei interessante Aufnahmen, die das in
diesem Kapitel Geschriebene erhirten, und dies bezieht sich hauptsichlich
auf den erwihnten Arbeitsvorgang (Verputzen von Natursteinmauern).

Abb. 128. Eine Detailaufnahme eines abgebrockelten Verputzes auf einer
Natursteinmauer bei einer Stallung. Hier fehlte sicher der geduldsame
ArbeitsprozeB. Erstens fehlt der Anspritz, die richtige Grundhafte, dies ist
auf dem Bilde ersichtlich, und ein weiterer Fehler war, dass zu dicke
Auftrige gemacht wurden. Der Abrieb fillt ab, und auch der Grundputz
weist ganz geringe und unhaftbare Struktur auf. Ein Fehler war ferner,
daB die Zarge (Holzzarge) ginzlich eingemauert und zugeputzt wurde, das
Holz muBte schaffen und half auch mit, diesen Putz allmihlich abzublittern.

Abb. 129. Die AuBenfront einer Scheune ist auch bald vom Verputz ganz
befreit. Hier hat auch die gute Grundhafte gemangelt sowie ein systema-
tisches Arbeitsvorgehen.

Wie bereits betont wurde, wollen wir AuBenfronten, welche gemauert wur-
den, in Zukunft nicht mehr mit glatten Verputzen verdecken. Bei der Auf-
mauerung wollen wir darauf Riicksicht nehmen und diese sauber ausfugen.
Gerade bei Stallungen schlieBt ein AuBenputz viel zu hermetisch ab, und
die Innenriume werden feucht und dampfig. Auch innen ist ein Verputz
nicht mehr ratsam. Die Fugen sollen sauber ausgefugt werden, und nachher
werden die Winde geweiBelt. Innen ist der Ausfugeputz, wenn die Stal-
lungen gebraucht werden sollen, sofort zu machen, doch das duBere Aus-
fugen warte man ab, bis sich die Mauerfront zum Trocknen anschickt. Im
Mauerwerksméortel bringt man viel Wasser in das Mauerinnere, und dieses
sollte ausdiinsten kénnen, und zwar auf natiirlichem Wege. Der Ausfuge-
mortel sollte ein Mischgut von 1 : 4 erhalten und von bloBem hydraulischem
Kalke sein. Der Zement schlieBt zu sehr ab.
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TAFEL 19

Abb. 129, Seite 88 Aus dsthetischen und praktischen Griinden kommt ein newer Verputz nicht in Frage.
Lisung: Restlichen Verputs abhacken, Fugen ausputzen und mit Mischgut 1 : 4 sauber ausfugen



Bei wasserdichtem Verputzen ist auch groBte Disziplin nétig. Dartiber soll
in diesem Werke wenig gesagt werden.

Das Ausfugen der Natursteinmauern

Das Ausfugen der Natursteinmauern hat seine besonderen Griinde und auch
seine besonderen Grundziige und Voraussetzungen. Allzu grof3e Kiinsteleien
kénnen ganze Bauwerke entstellen. Hier ist das Einfachste das beste und
billigste. Wir wollen dem Naturstein damit das Natiirliche nicht rauben, die
natiirliche Struktur soll dadurch noch besser hervortreten. Die Steinansichten
diirfen nicht mit Mortel libersulpert werden. Die Natur mag solches einfach
nicht ertragen. Asthetisches Gestalten liegt nun ganz in den Hinden der
Menschen. Der Natursteinfachmann muf3 es einfach verstehen, der Natur
den Stein wieder natiirlich und lebendig zuriickzugeben. Das solide Aus-
fugen der Mauern, der sauberen Mauerwerke (sichtbaren Mauerwerke) hat
folgende Voraussetzungen:

a) gut ausgebildete Fugen, diese diirfen weder geprefit noch gezogen sein,

b) die Fugen sollen zum Auffiihren der Mauern bis auf etwa 4 cm tief ausgekratzt
worden sein,

c) das gute Material, sauberer scharfkirniger Sand, frische Bindemittel.

Wir haben bereits gehort, da8 zum Ausfugen der Natursteinmauern schon
viel und zu viel gekiinstelt wurde. Man ist in gewissen Zeiten vom Ein-
fachen, vom Guten, vom Besten und Billigsten abgekommen, und minnig-
lich wollte den Kiinstler spielen. Der Naturstein aber vertrigt eben wenig
Kiinsteleien. Von der einfachen FFugenkonstruktion ist man abgewichen,
hantierte mit allerhand und verschiedenartigen Instrumenten in den Fugen
herum. Mit Mértel versuchte man, Steine zu verleugnen und Steine vor-
zutiuschen, doch nach Jahren hat sich dieses gericht, und umfangreiche
Reparaturarbeiten muBten gemacht werden. In Zeichnungen und Abbil-
dungen aus der Praxis wollen wir nun all diesen Ausfiihrungen niher
kommen:

In den Abbildungen 130 bis 137 stellen wir verschiedene Fugenkonstruk-
tionen dar, die wir im folgenden abhandeln wollen:

Abb. 130. Hier haben wir die iiberbiindige Fuge, eine nicht empfehlens-
werte Konstruktion, Fugenausbildung. Der Ausfugemortel ist iiber den
gerichteten Stein hinaus eingeworfen worden. Das Haupt des Steines «er-
trinkt» fast. Der UmriB des einzelnen Steines und so das ganze Werk kénnen

sich nicht charakterisieren.
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Abb. 131. Eine Fugenkonstruktion der vielen Kiinsteleien. Wir nennen diese
Fugenausbildung die gefirstete Fuge. Auch diese Konstruktion ist nicht
empfehlenswert. Die Witterung kann nach wenigen Jahren den Mortel ganz
zerstoren, da dieser direkt vorsteht und Frost, Gewittern und allem aus-

gesetzt ist.
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Abb. 134

Abb. 132. Die Rillenfuge. Mittels eines Rundeisens (Rundfugeneisens)
wurde eine Fuge gekiinstelt. In Abbildungen aus der Praxis bekommen wir
dann diese Ausbildung zu sehen. Diese Ausfiihrung ist auch nicht zu emp-
fehlen. Sie verunnatiirlicht die Mauern in ihren Ansichten.

Abb. 133. Die Kerbfuge. In den eingeworfenen Fugemértel hat man mit
der Spitz- oder Fugenkelle eine Kerbe konstruiert. Fiir nachtriigliche Flick-
arbeiten sind 6fters die Nachahmungen schwierig. Bilder aus dem praktischen
Leben zeigen uns ein solches typisches Beispiel.
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Abb. 134. Die Rundfu ge. Mit einem Rundfugeeisen wurde auf die ganze
Fugenhéhe eine Fuge ausgebildet. Auch diese Konstruktion wirkt unnatiir-
lich und unvollstindig.

Abb. 135. Die Kanalfuge. Ein etwa 12 mm breites Fugeeisen wurde durch
den eingeworfenen Fugemortel gezogen, um so die Fugen zeigen zu konnen.

Abb. 136. Nun kommen wir zu einer bessern Ausfithrung. Es ist die
Biindigfuge. Sie ist also biindig zum gerichteten Stein ausgebildet und
wird bei Steinen mit hohern Schichten angewendet. Die Fuge wird also,
wie schon erwihnt, beim Auffithren der Mauern nach dem Verhiltnis der
Steinfliiche (Schichtenhdhe) ausgebildet. Der Mortel ist eingeworfen und
verarbeitet worden und mit Pinsel oder Sack ausgestrichen.

Abb. 137. Hier haben wir eine sehr empfehlenswerte Konstruktion. Erstens
tritt der einzelne Stein in seinem Umri3 hervor, und die ganze Struktur ist
gekennzeichnet. Fiirs andere ist sie dem Wetter keineswegs ausgesetzt, sie
ist durch das gefithlsmiBige Zuriickspringen geschiitzt vor Frost, Regen,
Schnee usw. Wir nennen sie deshalb die unterbiindige Fuge.

Eine Fuge sollte also biindig oder unterbiindig an den Stein angepaBt sein.
Irgendwelche Kunststiicke mit verschiedenartig profilierten Fugeeisen sollte
nun absolut unterlassen werden. Biindig wird eine Fuge, wenn sie biindig
dem gerichteten Stein sauber angepal3t ist. Wir erkennen in den Zeichnungen
immer wieder die gestrichelte Linie, die uns die Flucht, die Steinrichtung,
angibt. Im nachfolgenden wird der systematische Arbeitsprozel} zum nor-
malen, einfachen Ausfugen analysiert:

1. Die schon ausgekratzte Fuge nochmals ausputzen mit einer Geriistklammer
oder ahnlich konstruiertem Instrument.

2. Fugen gut anndssen oder anfeuchten.

3. Mit der Kelle den Mirtel (plastisch) fest und satt einwerfen.

4. Den eingeworfenen Mortel gleichmdfiig in der Fuge mit einem gut konstru-
terten, beweglichen und leichten Fugeeisen verarbeiten und anpassen.

s. Den leicht angezogenen Mortel mit Pinsel oder Sack abtinen, damit die
Kellenziige verschwinden und die Fuge auch nicht zu glatt wirkt.

6. Wenn alles gut ausgetrocknet ist, die Steinhdupter mit der Stahlbiirste sauber
abputzen, um allfillige Mortelflecken verschwinden zu lassen.

Zum soliden Ausfugen der Natursteinmauern spiclen auch der Sand und
die Bindemittel eine wesentliche Rolle. Der Sand soll scharfkérnig sein und
selbstverstindlich auch sauber, die Bindemittel (Zement, hydraulischer Kalk)
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frisch. Die Bindemittel sollten gleichwohl durch ein Sieb gelassen werden,
um eventuelle kleinere abgebundene Teilchen zu entfernen. Mit einem
Mischgut von 1 : 3 hat man in der Praxis gute Erfahrungen gemacht. Die
fertigen Fugen weisen nach Jahren wenige Haarrisse auf. Beim Ausfugen
von Fassaden ist man gut beraten, wenn man vom Raumteil Zement einen
Viertel hydraulischen Kalk beimischt. Das Mischgut wiirde dann 0,75 1
Zement, 0,25 1 hydraulischen Kalk und 3 1 saubern, scharfkérnigen Sand
enthalten. Es sollten nur kleinere Kontingente auf einmal zubereitet werden,
denn dieser Mortel ist sehr empfindlich und ist Regen, Sonne, Schnee,
Spannungen in den Mauern ausgesetzt, so daf er in noch frischer Konsistenz
zu verarbeiten ist. Rechtzeitig soll auch der Sand geriistet und trocken in
Sicke gebracht werden, damit er auch trocken zum Anmachen verwendet
werden kann.

Folgende Aufnahmen aus der Praxis beweisen uns verschiedene Ausfuge-
verfehlungen, bzw. bessere Beispiele :

Abb. 138. Eine Umfassungsmauer soll ausgefugt werden. Zuerst sind die
Fugen sauber auszuspitzen und auszuwaschen. Vorerst war ein roher Putz
auf dieser Mauer, brickelte jedoch ab. Die beste und billigste Losung war,
diese Fugen mit einem guten Mischgut auszufiillen und biindig abzuziehen.

Abb. 139. Hier wird eine schlechte Fugenausbildung erkennbar. Viele Pre§3-
fugen zeigen sich, und die ganze Arbeit gestaltete sich infolge schlechten
innern und duBern Verbandes &uBlerst schwierig. Die Fugen sind nun zum
Ausfugen bereit, denn zu groe Spitzarbeiten ertrug das Mauerwerk nicht
mehr. Es wurde dann versucht, den Mortel mehr zapfenartig in die Fugen
einzuwerfen, womoglich auch tief, um so noch verstirken zu kénnen.

Abb. 140. Zwei Maurer sind im Begriffe, eine sogenannte Schildkréte aus-
zufugen. Der hintere Teil ist bereits beendet. Man achte im Vordergrund
auf die ausgekratzten Fugen, welche bis etwa 4 cm tief withrend der Aus-
fithrung entstanden (auf frischer Tat).

Abb. 141 und 142. Ein Berghotel, gemauert in Schroppenart, ist in frithern
Jahren verputzt worden. Die Bindemittel sowie der Sand muBten von
minderwertiger Qualitit herrithren. Der Putz brickelte nach und nach ab.
Wie nachtriglich erfahren werden konnte, bestand das Mischgut aus fol-
genden Zusammensetzungen:

a) das Bindemittel von selbstgebranntem Kalk nach dem friihern Verfahren,
b) der Sand, aus sogenannten Morinen gewonnen, enthielt viele Kalk-
teilchen und Lehm.
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Abb. 138, Seite 92  Maurer beim Ausspitzen von Fugen

Abb. 130, Seite 92 Teilstiick, fertig zum Ausfugen
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Abb. 140, Seite 92 Ausfugearbeiten

Abb. 141, Seite gz

Abgebrickelter Verputz, schlechtes Material

Abb. 143 und 144,
Seite g3

Der Naturstein
ist vom Verputz befreit
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Abb., 142 Seite 92
Fortgeschrittener Zerfall




Abb. 146, Seite 93
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Geringe Ausfugearbeit

Abb. 145, Seite g3

Schiechtes Schroppenmaner-
werk. Ungeniigender Verband
(aufien ersichtlich, innen?!)

In der Abbildung 142 erkennen wir typische Furchen, welche durch Schnee
Regen, Frost usw. aus diesem Fassadenputz gefressen wurden, ein untriig-
liches Zeichen eines schlechten Mischgutes,

Abb. 143, 144 und 145. Die Fassade wurde vom Putz befreit, dieser wurde
also abgehackt, was nicht groBe Miihe machte, denn dieser haftete nicht gut,
vermochte sich aber dennoch einigermaBen zu halten. Dieses Schroppen-
mauerwerk war sehrunfachgemif ausgefithrtworden, einmal durch schlechtes
undichtes Gestein, schlechte, windschiefe Mauerfluchten sowie durch er-
staunlich viele und groe Winnen und Vertiefungen und einen iiberaus
ungeniigenden Mauerverband. Man achte nun gut auf diese drei Aufnahmen.
Der Verputz wies Stellen bis zu 7 cm Mortelauftrag auf, im Durchschnitt
4 bis 5 cm. Ein neuer Verputz auf diese Mauerflichen wire fast unausfiihrbar
geworden, hitte man groe Kosten nicht scheuen wollen.

Lésung. Die Fugen wurden bis 6 cm tief vom alten Maortel befreit, nachher
wurden sie mit einem Mischgut von 1:3 unterbiindig gefiillt, und mit
Pinsel und Sack sauber ausgerieben; die Steine wurden sorgsam Stiick um
Stiick sauber abgebiirstet. Wir lassen einige aufschluBreiche Zahlen der
Voraussetzungen (Vorkalkulation) und der Erfahrung (Nachkalkulation)
folgen:

a) Die Voraussetzungen zur Offertstellung:
1 Maurer und 0,5 Handlanger in 10 Stunden = 8 m?,
Gertistung je Quadratmeter = o,2 Stunden Maurer,
Mortel-Mischgut 1 : 3, je Quadratmeter = 10 1.

b) Die Erfahrungen (die genaue Nachkalkulation):
1 Maurer und o,5 Handlanger einschlieBlich Geriistung und Mértel-
zubereitung in 10 Stunden = 6,33 m?,
Mbrtel je Quadratmeter = 15 I, auf den Quadratemter zihlte man im
Durchschnitt 24 Stiick Steine. Die ganze Fliche ma3 ungefihr 355 m=.
Wir sehen also, daB8 die Voraussetzungen Verluste an Mortelaufwand
erfahren muBten. Im Kapitel der Kalkulation werden wir noch darauf
zuriickkommen.

Abb. 146. Ausgefugtes Schroppenmauerwerk. Geringe, unfleifige Ausfiih-
rung. Der Mortel ist nicht angepalt. Die Steine sind nicht geputzt.

Abb. 147. Schlechte Arbeit. Die Steine sind eher mit Mbrtel beschmutzt
worden, und es ist alles andere als eine fachtechnische Arbeit.

Abb. 148. Wiederum minderwertige Arbeit. Der Fugenmartel ist iiberbiindig,
also meist auf das Steinhaupt, die Ansichtfliche, geworfen worden. Hier
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fehlte es dem Maurer bestimmt auch an Treffsicherheit. Es kann auch kein
gewandter und gewissenhafter Mann gewesen sein, sonst wiire diese Arbeit
nicht in solchem Zustande tibergeben worden.

Abb. 149. Mit grobsandigem Mbrtel sind die Fugen iiberworfen worden.
An gewissen Stellen ist die Fuge iberbordet. Der Martel ist so dem Witte-
rungseinfluB ausgesetzt und kann mit den Jahren abblittern, abbréckeln.

Abb. 150. Man nennt diesen Putz «Rasapietro», ob der Ausdruck ganz richtig
ist, kann nicht garantiert werden. Man achte hier auf die guten Kellenziige.
Der Mortel ist biindig angepaBt. Doch verschwinden die Steinflichen noch
zu sehr. An beruflichem und gewissenhaftem Kénnen jedoch ist diese
Arbeit anerkennenswert.

Abb. 151. Hier zeigt sich die sogenannte Rullenfuge (siehe nochmals Abb. 132),
Mit rundem Fugeeisen ist die Fuge gezogen. Mit Mértel wurde versucht,
Steine zu zeichnen, vorzutiuschen. Der Mértel ist auch im Prinzip itiber-
biindig, die Arbeit im {ibrigen unnatiirlich.

Abb. 152. Eine bessere Ausfithrung, die unterbiindige Fuge (siche Abb. 137).
Diese Abbildung ist fiir uns aufschluBreich. Sie zeigt ein Mauerwerk, das
an ein frither erstelltes angepaBt wurde. Bezeichnend sind das Mauerwerk
selbst sowie auch die Ausfiihrung der Ausfugearbeiten. Am alten Bauteil
sind die Fugen biindig mit einer Zungenkelle ausgestrichen, jedoch nicht
angepasst und ausgearbeitet worden. Der Fugenmortel weist ein fetteres
Mischgut auf, es wurde 1 : 1 angenommen. Die Fugen sind schon zum Teil
gerissen und gelost. Der Sand wurde von Morinenkies ausgesiebt, enthielt
viele Lehmteile, und der Martel wurde zu fettig und zu weich.

Am neuen Bauteil sind die Fugen gut ausgearbeitet. Der Martel bestand
aus cinem Mischgut von 1: 3 und weist eine harte und rauhe Struktur auf,
Die Fugen sind unterbiindig, und somit weniger der Witterung ausgesetzt,

Abb. 153. Der Fugenmértel ist schlecht angepal3t und nicht verarbeitet. An
gewissen Stellen ist der Mértel iiberbordet.

Abb. 154 und 155. In Abbildung 154 sind drei Mann daran, diese Ausfuge-
arbeiten zu beenden. Es sind dies die Ausfugearbeiten der in den Abbil-
dungen 141 bis 145 erwihnten Fassadenrenovation. Man achte nun hier,
wie sich dieses Schroppenmauerwerk natiirlich zu charakterisieren vermochte.
Jede Schroppe, jeder Zwickel wurde gut ausgefugt. Die Fugen sind unter-
biindig. Der einzelne Stein tritt in seinem UmriB hervor. In Abbildung 155
ist eine fertig ausgefugte Partie erkennbar.
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Abb. 147 und 148, Seite 93
Wie Abb. 146, schlechte Avbeit ( Martel nicht angeprefit und verarbeitet)
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Abb. 149, Seite 94 Fugen mit Mdrtel iiberbordet

Abb. 150, Seite 94

Handwerklich brauchbare Arbeit, doch verschwinden die Steine im Mdértel noch allzusehr
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Abb. 151, Seite 94

Die Fugen sind
unnatiirlich gezogen

Abb. 152, Seite g4 Linke Hdlfte gut, rechte Hdlfte schlecht
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Abb. 153, Seite g4

Mértel
nicht verarbeitet

Abb. 154, und 155
Seite 94

Verbildlich ausgefugtes
Schroppenmanerwerk

Abb. 156 und157. Hierhaben wir nun die sogenannte Kerbfuge (siche Abb.133).
Da wurde zu stark gekiinstelt. Es sollten unnatiirliche, nicht zulaBige Fugen
verdeckt, getarnt werden. Mit einem fetten Mortel hat man sogar die
Fugen iiberbordet. Die Ansichtsfliche wirkt eher wandig. Wie bereits erwihnt
wurde, wirken solche Flickarbeiten dann unnatiirlich. Ein gleiches Anpassen
wird unméglich. Den Beweis dazu bringen wir in.der Abbildung 157. Das
Fehlerhafte ist zutage gekommen, weil eben die Fugen zu grof oder sogar
fast gepreBt hervortreten. Wir finden also in diesem kleinen Stiick Mauer
groBe Fehler (gezogene und gepreBte Fugen). Die ganze Mauer hier schiene
viel natiirlicher, wenn unterbiindig mit fachtechnischer Verarbeitung und
Anpassung des Fugenmaortels ausgefugt wiirde.

Abb. 158. Hier wiederum eine sogenannte Rillenfuge. Sie ist biindig angepaft.
Auch mit diesem Verfahren wurde dem Naturstein das Natiirliche geraubt.
Man achte bei dieser Gelegenheit auch auf die quadratischen Steine, die
eher einer Pflisterung #hneln als einer Fassadenverkleidung.

Abb. 159. Die Rillenfuge. Diese Ausfithrung wiire nicht iibel, sie verrit hand-
werkliches Kénnen. Die Steine sind geputzt. Die Fliche wirkt zu wandig,
der einzelne Stein vermag nicht hervorzutreten. Aus der Ferne, der Weite,
erkennt man die sonst musterhafte Arbeit nicht. Die Natur leidet darunter,
weil des Menschen Hand allzu stark kiinsteln wollte.

Abb. 160. Die Rundfugekonstruktion. Vergleiche dazu Abbildung 134. Sicher
waren hier keine miiBigen Menschenhiinde an der Arbeit. Dennoch tritt
der natiirliche Baustein einfach nicht richtig hervor. Man achte an einigen
Stellen, wie sogar mit dem Fugeeisen Kanten an Steine gekiinstelt wurden.
Die Ecke, der dritte Stein von oben, zeigt dadurch einen unnatiirlichen,
einen sogenannten «Revolverstein». Die untere Lagerfuge ist gebrochen,
d. h. zweiteilig.

Abb. 161. Das ist eine unfachgemiBle und unfertige Arbeit. Oberflichlich
wurde der Fugenmértel eingeworfen und iiberhaupt gar nicht angepaf3t und
ausgearbeitet. Der Martel ist im Prinzip iiberbordet. Eine Fuge ist iiberhaupt
nicht gezogen. Das verrit schlechtes handwerkliches Kénnen und Gewissen-
losigkeit.

Abb. 162. Die Rundfuge. Auch diese Ausfiihrung 1iBt zu wiinschen ibrig.
Gewisse Fugen sind tberhaupt nicht erkennbar.

Abb. 163 und 164. Diese Arbeiten, wenn noch nicht ganz einwandfrei, gehen
doch schon einer Besserung entgegen. In Abbildung 163 ist man unter-
biindig geblieben, die Steine treten schon besser hervor.
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In Abbildung 164 hitte im Verhiltnis von der Fugenhohe zur Schichtenhéhe
wahrhaftig noch besser mit der Fuge zuriickgehalten werden dirfen. Die
Lagerfugen sind fein, d. h. gleichmiBig gebildet (das ist eine Steinhauer-
arbeit), treten aber doch nicht so richtig hervor.

Abb. 165, 166 und 167. Hier bekommen wir einmal ganz musterhafte Aus-
fugearbeiten zu sehen. Die Fugen in unterbiindiger Konstruktion lassen
jeden einzelnen Stein in seinem UmriB hervortreten. Die Mauerflichen
werden lebendig und wirken auf die Weite. Die Verhiltnisse stimmen auch
iiberall. Jeder einzelne Stein ist sauber geputzt, und auch dem Nicht-
fachmann miissen solche Werke, die durch kénnerische und fleiige Men-
schenhinde entstanden sind, Eindruck machen.

Aufnahmen aus der Praxis. In den Abbildungen 168 bis 173 sehen wir teil-
weise Sachen, die schon mehr in die Schinderei des Natursteines greifen.
Auch wenn ein Bauobjekt noch so unwesentlichen Charakter haben soll,
die Steine wollen wir nie mit Mortel Gibersulpern. Wir schinden dadurch
auch unsern Berufsstand. Wenn wir die Abbildungen 168 bis 1771 betrachten,
diirfen wir die leise Hoffnung hegen, da3 diese Arbeiten nicht von Berufs-
leuten ausgefiithrt wurden, denn sie zeugen weder von Kénnen noch von
Gewissenhaftigkeit eines Berufsmannes.

In der Aufnahme 172 ist die Aussparung eines Zaunpfostens gekennzeichnet.
Der Pfosten wurde nun eingemauert (verstetzt), und zwar nicht auf muster-
hafte, fachgemiBe Art. Mit Schroppenplittli mauerte man den Pfosten ein,
und dies sieht heute schauderhaft aus. In solchen Fillen vergieBt man solche
Aussparungen doch am besten mit Beton. Eine saubere VergieBung kann
das Bild der Mauerfliche niemals entstellen. Betrachten wir nochmals Ab-
bildung 173. Der Fugenmortel ist abgebrockelt, der Abdeckstein sicht so
verwahrlost aus. Hier fehlt es am richtigen Unterhalt solcher Bauteile. Die
einzelnen Steine beginnen sich zu lésen. Bauteile, ja sogar ganze Bauobjekte,
kénnen so dem Zerfall entgegengehen.

Allgemeines

Aus all diesen Zeichnungen, Beschreibungen und Aufnahmen aus der Praxis
haben wir gesehen und gelernt, wie unniitz bei diesem Ausfugen schon
kostbare Zeit verschwendet wurde. Durch dieses Ausfugeverfahren (Kon-
struktionen) wird jeweils dem Naturstein das Natiirliche geraubt. Es ist
einfach grundfalsch, mit dem Ausfugemértel zu regelmiBige Fugen ziehen
zu wollen. Der Naturstein soll natiirlich erscheinen. Die Natur will ihn
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Abb. 156, Seite 95

Kerbfuge
(nicht zu empfehlen)

Abb, 157, Seite 95
Die Kerbfuge

wwurde nun nicht mehr
nachgeahmt

Ahbb. 158, Seite g5

Fassadenverkletdung
(Steine zu quadra-
tisch, Fugen =u kiinsi-
lerisch gezogen)




Abb. 160, Seite g3

Revalverstein in einer
Fassade (zwelteiliges
unteres Lager)

Abb. 159, Seite g5

Gute Arbert, doch sind
die Fugen zu unnatiir-
lich gezogen. Fidche
weirkt wandiy

Abb. 161, Seite 95

Unfertige Ausfuge-
arbeit, Mirtel nicht
verarbeitet
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Abb. 162, Seite g5

Nicht fachgemdfie
Ausfiihrung, weil
Muauerkrone in Beton
abgedeckt. Diese diinne
Betonschicht springt
nach einer gewissen
Zeit

Abb. 163 und 164,
Seite 95

Schan bessere
Ausfugearbeiten.
Der natiirliche Bau-
stein kommt zur
Geltung
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Abb, 165, 166 und 167, Seite gb

Mustergiiltige Ausfugekonstruktionen in dsthetischem, wirtschaftlichem wnd technischem Sinne
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Abb. 165

Abb. 168, Seite 96 Natursteinschinderei
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TAFEL 34

Abb. 169, 170 und 171
Seite ph

Auweh bei unwesentlichen
Bauarbetten wollen wir
den Naturstein nicht mit
Mrtel heschmutzen

Abb. 171 Abb. 172, Seite gh

Zaunpfosten, unfachmdnnisch eingemauer!
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Abb. 173, Seite g6

Die Mauerteile sollten immer gut unterhalten werden. Fugen gut
ausgicfien und unterbiindiy ausfugen

wieder natiirlich zuriickhaben. Darum weg mit den allzuvielen Instrumenten,
den verschiedenen Fugeeisen. Eine gewshnliche, einfache Fugenkelle geniigt,
den Mortel werfen wir mit der gewdhnlichen Kelle in die vorbereiteten
Fugen ein, passen ihn an und verarbeiten ihn mit Pinsel oder Sack; dies ist
das richtigste, konstruktiv und 4sthetisch beste und auch billigste. Eine all-
gemeine Regel diirfen wir hier wohl festlegen, indem wir die Fugen wie
folgt ausbilden:

a) fiir Fugen mit Steinen von grifiern Bossen die Fuge biindig, d. h. gut angepafit,
b) bei Steinen mit kleinern Bossen, die Fuge unterbiindig und gut durchgearbeitet.

Bei Steinen mit groBen Bossen ist die Fuge durch die Witterung cher
geschiitzt. Die Fugen scheinen hier weniger klaffig und groB. Die groflen
Bossen lassen den Stein eher vortreten. An Hausfassaden doch wird aus
sisthetischen Griinden darauf zu achten sein, die Fuge unterbiindig zu kon-
struieren, wenn die ganze Fliche der Fassade lebendig erscheinen soll.
Durch den geringern Bossen ist hier die Fuge auch weniger geschiitzt und
diirfte schon aus dessen Griinden zuriickstehen.
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Abb. 174, Seite 9o Entwdsserungsschacht an einer Bergstrafie
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Abb. 180, Seite 101
Allen Gefahren ausgesetzte Deckplatte (Steinschlag, Versetzen durch Menschenhand)

Abb. 181, Seite 101

Gut ausgefithrite
Steinpackung

10. Die Entwésserungstechnik in der Bauweise mit Naturstein

Aus der Praxis kennen wir verschiedene kiinstliche Baumaterialien, mit
denen wir Bauteile, Bauobjekte entwissern konnen. Die gebrauchlichsten
sind Zementrohre, Zementsickerrohre, Drainagerohre usw. Hoch in den
Bergen oder iiberhaupt wo dies die Giite des Gesteins zuldBt, kénnen wir
das Entwissern auch im Naturstein konstruieren. Spezialisten hierin sind
wohl die Kulturingenieure und die Forstméinner. Sie wissen, daB der Naturstein
im Berge der einzige ist, der allen Witterungseinfliissen zu trotzen vermag,
Der Forstmann und der Kulturingenieur, sie beide fithren das Wasser in
Steinpackgriben, gemauerten Kanilen usw. aus dem Bereiche ihrer Bauten
hinaus. Es bedingt auch langjihrige und spezielle Erfahrungen. Diese Ent-
wasserungen miissen natiirlich auch gewissenhaft ausgefiihrt sein. Gesundes
Gestein und berufliches Konnen sind die grundlegendsten Voraussetzungen.
Aus der Praxis sind einige Aufnahmen wiedergegeben:

Abb. 174. Ein sogenannter Einfallschacht. Mit einem groBen und schweren
Stein ist dieser abgedeckt. Der Kanal geht quer unter der BergstraBe hin-
durch und ist aus Naturstein erstellt. In den folgenden Zeichnungen werden
verschiedene Ausfithrungsméglichkeiten untersucht:

In Abbildung 175 sehen wir einen Lingsschnitt eines Entwisserungskanals
durch ein StraBenquerprofil. Der Kanal ist in Platten gemauert. Einfall und
Auslauf zeigen solide Konstruktion. Ein Schlammsammler ist hier nicht
vorhanden, die Wegmeister putzen diese Kanile meist Jeden Friihling mit

Abb. 175
EINFALL
TITTrTrrrrT :r_rln;x

99



sogenannten «Schabern» vorne beim Auslauf aus. So sollte ein Kanalquer-
schnitt auch nicht allzu klein konstruiert sein. Das Lingsgefille eines solchen
Kanals mufl gut ausgerichtet und geniigend sein, wenn dies die Terrain-
verhiltnisse des Auslaufpunktes erlauben. Die Bodenplatte vom Einfall-
schacht in den Kanal sollte in den Kanal eingreifen. Auch bei der Ausmiin-
dung sollte die Sohlplatte in den Berg eingreifen, damit diese nicht leicht
abgestofen oder abgedriickt werden kann. Die Kanalquerschnitte kénnen
auf verschiedene Arten und je nach Steingewinnungsméglichkeit konstruiert
werden, was wir in Zeichnungen darstellen wollen:

Abb. 176. Kanalquerschnitt in Naturstein-
konstruktion. Wir sehen das hier typisch:
Die Platte der Kanalsohle greift ganz unter
die Kanalseitenmauern ein. Der Boden kann
nicht durch eventuellen Bodendruck ge-
hoben werden. Die Seitenmauern laden die
Bodenplatte ein. Diese Konstruktion wire
nicht vorteilhaft; die Winde kénnten ein-
gedriickt werden (Seitendruck).

Abb. 177. Das typische hier ist, die Seiten-
mauern sind bis zur unteren Kante zum
Boden gefiihrt. Die Bodenplatte konnte
durch Bodendruck gehoben werden. Vor-
teilhafter dagegen ist, da3 die Winde nicht
durch Seitendruck verschoben werden kon-
nen. Die unterste Steinlage stellt an der
Bodenplatte an.

Abb. 178. Bergseits ist die Kanalwand gegen
seitlichen Druck angezogen. Auch die Platte
leidet unter diesem Druck, und sie muf3 in
einen gemauerten Falz verlegt werden kén-

» nen, Man achte noch auf die erste Lage der
Steine fiir die Wand. Sie ist héher als die
Sohlplatte, die Gefahr des seitlichen Druckes
dadurch auch etwas geringer. In Abbildung
177 hievor ist die Konstruktion etwas
schlechter.

f/f/&Wﬁ\\
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Abb. 179. Ein Kanal aus Platten zusammen-
konstruiert. Die Deckplatte soll die Platten
der Seitenwinde ginzlich iiberdecken. Die
Kanalwinde werden angestellt und ange-
zogen, damit sie nicht durch geringfiigigen,
seitlichen Druck nach innen verschoben
werden kénnen.

Abb. 180. In vordern Darstellungen behandelten wir Kanile unter StraBen-
Lings- und -Querschnitten. Hier in Abbildung 180 sechen wir nun eine
offene Abdeckung. Die SchluBplatte ist eher hoher als die Hohe der Berg-
straf3e, sie ist leicht und kénnte auch leicht abgerissen werden. Steinschlag
von seiten des Berges konnte sie zerstdren und zu Stiicken zerschlagen.
Diese SchluBplatte sollte eine stirkere Dicke aufweisen oder aber tiefer
versetzt sein. Wird diese losgerissen, so gehen unwillkiirlich die andern
Platten auch leichter weg. Diese Konstruktion ist also fehlerhaft.

Abb. 181. Hinter einer Lawinenschutzmauer hat der Forstmann eine Stein-
packung, d. h. eine Versickerung konstruiert. Das Stauen von Schneewasser
im Friihjahr soll dadurch verhindert werden. Es verzieht sich so durch die
Mauer und sickert in im Fundamentenful3 angelegte Entwisserungen, sofern
diese notwendig werden.

Entwisserungen bringt auch der Baumeister an, wovon wir bereits zum
Auffithren der Mauern gesprochen haben.

101



11. Das Verhiiten der Unfille in der Bauweise mit Naturstein

Die handwerklichen Bauleute in der Bauweise mit Naturstein hantieren mit
allerhand Geriten und Handwerkzeugen, die man in anderen Bauweisen
nicht kennt. Der Backsteinmaurer braucht zum Versetzen seiner Bausteine
keine FuBwinde, keine Hebeisen, keine Ruckeisen, keine Richthimmer und
dergleichen, die seine Glieder durch unkluges Handhaben gefihrden kénnten.
Dagegen der Natursteinmaurer doch. Die Steine sind selten leicht, miissen
mit FuBwinden, Hebeisen usw.. iiberstellt, iiberschlagen werden. Steine
miissen gerichtet sein, Schroppen springen dadurch ab, und kénnen die
Augen, auch Dritter, gefihrden. Durch Flaschenziige oder andere Hebezeuge
werden groBere Blocke gehoben. Diese werden mit Ketten umschlagen
(gewiirgt), die Glieder der Ketten kénnen auseinandergerissen werden (wenn
nicht gut geschweiBlt), der Stein zu Boden fallen, und leicht ein ernster
Unfall passieren.

Es ist nun am Platze, daB die Bauleute sich selbst vor Unfillen schiitzen,
und dies ist gut maglich. Jedes Instrument soll klug und kunstgerecht in
die Hinde genommen werden:

a) die FuPwinden sollen immer in gesichertem Zustande gebraucht werden,

b) die Hebeisen (von Hebelarm) sollen mit dem einen Arm immer ganz am
obern Ende gefa3t werden. Das Hebeisen ist im Prinzip immer von der
Bauchgegend wegzuhalten,

¢) die Richthammer sollen kurz eingestielt und auch kurzstreichig gefiihrt
werden, um nicht mit den Knien und der Bauchgegend in Beriihrung
zu geraten,

d) zum Bearbeiten und Zurichten der Steine sollen immer Schutzbrillen ge-
tragen werden. Kleine, winzige Steinsprei3chen konnen die Augen ver-
letzen,
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e) an Sprengbohrern soll das «Trdf», die Treffseite, immer wieder durch den
Schmied warm abgemacht werden, denn Stahlsplitter verursachten schon
oft Augenunfille. In der Praxis trifft man viel Sprengbohrer an, deren
«Triif» fast so groB sind wie «Pfannendeckel»,

f) Flaschenziige zum Hochheben von groBen Steinen sollen durch den
Schmied immer wieder nachgeschaut und geslt werden. Durch schlechten
Unterhalt hingt der Flaschenzug nicht selten aus. Dieses Aushingen
verursacht Schlige, und diese Schlige zerreissen oft die Glieder der
Ketten,

g) Eisenketten sollen vom Schmied immer wieder nachgepriift und repariert
werden. Beschadigte Glieder sind wieder zusammenzuschweien,

h) zum Installieren verwende man moglichst nur gesundes Rundholz, wie
Spilten und Rundel in verschiedenen Lingen und Durchmessern. Ge-
schnittenes Holz ist vorzeitig von den scharfen Steinkanten zerfasert,
fault schnell und wird fiir diesen Gebrauchszweck gefihrlicher,

1) beim Versetzen von grobblockigen Steinen achte man stets darauf, daB der
Stein gut gesichert ist, bevor die FuBwinde wiederum angesetzt wird
(Untermauern mit Rundholzspilten),

k) im Steinbruch soll peinliche Disziplin gewahrt werden. Beim Gewinnen
und Aufladen der Steine sind viele Unfallgefahren moglich,

1) mit dem Schwarzpulverschiefien iibe man groBte Vorsicht. Nur geiibte
Leute, die sich iiber groBe Erfahrung hierin ausweisen konnen, diirfen
fiir diese Arbeiten zugelassen werden. Das Aufsetzen des Schwarzpulvers
hat mittels harthélzernem Ladestock zu geschehen. Als Verdimmungs-
material ist nur trockenes und kornreines Material zu verwenden. Die
beste Verdimmung ist reine Erde (gesiebte), Zement und Gips. Auch
die Verdimmung, wie das Schwarzpulver bewahre man in hermetisch
abgeschlossenen Gebinden auf. Es ist unzuliBig und iiberhaupt auch
regelwidrig, wenn erst kurz vor dem Laden eines Schwarzpulverschusses
(trige Ladung) mit den Hinden iiberall Erde, Sand und dergleichen
zusammengekratzt wird. Wie erwihnt, halte man auch das Verdimmungs-
material in Gebinden aufbewahrt, damit es immer in trockenem Zustande
bleibt. Fehlschiisse entstehen nur bei feuchter Verdimmung und durch
Verletzung der Schnur. Wenn schon die Sprengung trige ist, begebe man
sich gleichwohl in sichere und gute Deckung. Leicht kénnen Steinstiicke
abgeworfen werden.
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Abb. 182, Seite 105  Richtige Handhabung der Fufiwinde



Abb. 182. Aus der Praxis lassen wir noch eine Aufnahme folgen: Ein Mann
ist im Begriffe, mit der FuBwinde einen gréBern Stein umzukippen. Die
Winde hat er gesichert. Mit der linken Hand hilt er das Horn der Winde
fest und mit der rechten bedient er die Windenkurbel. Man achte auf
die ganze Stellung des Mannes. Ist nun die Winde ausgewunden, wird
sie nochmals in ihrer Sicherstellung gepriift. Der gehobene Stein wird mit
Rundholz (am besten mit Spalten) gesichert (hier Unfallverhiitung und
Verhiitung von Zeitverlust), und dann erst wird die Winde von neuem
angesetzt.

Im allgemeinen méchten wir noch darauf hinweisen, daf die Bauleute sich
die Verordnungen der SUVA verschaffen sollten. Sie fithren uns in das
ganze Erfahrungsgebiet der Versicherungsanstalt und mahnen uns vor un-
sicherem Handeln, d. h. vor der Unvorsichtigkeit.
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12. Die Bauobjekte, die Bauteile in der Praxis

A. ZERSTORTE BAUTEILE

Mit den Natursteinen bauen wir vom Hochgebirge bis ins Flachland hinunter:

a) im Hochgebirge Klubhiitten fiir den SAC, Berghiiuser usw.,

b) diber Pdsse PaBstraBen (Stiitz- und Futtermauern, Tunnelportale usw.),

c) auf den Alpen Sennhiitten, Schattstille, Alpwege, Alpwasserversorgungen
(Lawinenabwiirfe zum Schutze von Alpschaften usw.),

d) idiber den Télern Lawinenschutzbauten durch den Forstmann in den ver-
schiedensten Anordnungen, um das Losbrechen von Lawinen zu hemmen,

¢) in den Bergtalern Talstraen (Stiitz- und Futtermauern, Randsteine, Pfli-
sterungen durch den Pflisterer), Wildbachverbauungen (Uferschwellen,
Talsperren, Uberfille, Sohlenpflisterungen, Hochwasserdimme usw.),
Kellermauern, Stockmauern, Fassadenverkleidungen usw.,

f) im Flachland Gartenanlagen mit allerhand schénen Ziermauern, Fassaden-
verkleidungen, Sockelverkleidungen, Pfliasterungen usw.

In diesem Kapitel wird nun folgendermaBen vorgegangen; wir teilen diese

in drei Kategorien ein:

1. Bauteile, Bauobjekte in zerstortem Zustande und deren Zerstérungsursache.

2. Mustergiiltige Bauteile in gutem Zustande.

3. Verschiedene Bauobjekte, womdglich vom hohen Gebirge bis ins Flach-
land hinunter.

Bauteile, Bauobjekte in zerstortem Zustande

Abb. 183. Eine doppelhiuptige, 50 cm starke Mauer. Ursachen dieser Zer-
storung sind: schlechter Mauerverband, schlechtes Gestein (faules, schiefe-
riges), schlechter Martel. Man achte speziell auf das typische Loch dieses
Mauerkopfes,
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Abb. 184. Schroppenmauerwerk, 50 cm dick. Ursachen dieser Zerstsrung
sind die gleichen wie vorerwihnt, schlechte Ausfiihrung in jeder Beziehung.

- Mit Mortel wurde versucht, die ganze Sache noch besser einzubinden, doch

dieser ist auch im Begriffe zu zerbréckeln.

Abb. 185. Die Ansicht eines Schroppenmauerwerkes. Man achte auf die vielen
Winnen, Vertiefungen und Lécher. Gewisse Partien sind mit puren Schrop-
pen gemauert worden, so daf3 ein guter Mauerverband unméglich wurde.

Abb. 186. Wiederum ein typisches Bild mangelhafter Ausfithrung. Man achte
besonders auf das Loch in dieser Mauer.

Abb. 187 und 188. Nochmals zwei typische Aufnahmen aus der Praxis. Gut
erkennbar zeigen uns diese Aufnahmen, wie die Bauteile dem Zetfall aus-
geliefert sind. Man achte auf die groBen Locher.

Abb. 189 und 190. Zwei Aufnahmen aus der Praxis zeigen uns Lécher in
Mauern. Diesmal haben wir es nicht direkt mit faulem Gestein zu tun.
Typisch tritt der Fehler hervor, die beiden Steine waren nicht auf ihr
natiirliches Lager gestellt (versetzt) worden. Das Gestein jedoch verwitterte,
konnte durch geringe Setzungen und schwachen Druck losgesprengt werden
und fiel aus der Mauer. Der Mauerverband wird im Innern auch nicht
hundertprozentig sein. Selbstverstindlich muBte hier im Berg auf das Gestein
abgestellt werden, das in nichster Nihe gewonnen werden konnte. Im
Kapitel der Steingewinnung wurde bereits dariiber gesprochen.

Abb. 191, Zeichnerisch ist diese Abhandlung von
den Abbildungen 189 und 1go dargestellt. Der
oberste und der unterste Stein haben Linien pa-
rallel zum Steinlager. Das bedeutet das Steinblatt,
das natiirliche Steinlager. Der Mittelstein (mitt-
lere) zeigt diese Linien senkrecht zum Steinlager,
der Stein liegt also nicht auf seinem natiirlichen
Lager, er ist gestellt worden. Das verwitterte Ge-
stein hier wurde an der Erdoberfliche gewonnen.
In solchen Fillen sollte nun der Stein doch auf
seine natiirliche Lagerung zu liegen kommen.

Abb. 192, 193 und 194. Hier drei typische Aufnahmen von gerissenen Mauer-
ecken. Man achte auf die Vertikalrisse, die uns von ungeniigendem Mauer-
verband zeugen. Die Risse verraten augenfillig schlechte Verzahnung, an-
sonst die Mauern nicht gerissen hitten. Mauerecken sind immer empfind-
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Abh. 184, Seite 108
Schlechte Ausfiihrung in jeder Besichung

Abb. 183, Seite 107

Man achte speziell
auf den durchgehenden Stein
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Abb. 183, Seite 108

Mauer aus ungeriisteten,
in der néchsten Umgebung
susammengetragenen Steinen

Abb, 188, Seite 108

Das hessere Gestein
ist zuriickgeblichen

Abb. 186, Seite 108
Glatte Steinkdpfe, schlechte Haftung des Putzmértels, solite ein Verputz in Frage kommen
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Abb. 192, Seite 108

Freistehende Mauern

sollten immer unter die Frostzone
Sundiert sein

(siche entstandener Rif)

Abb. 193, Seite 108
Achte speziell auf den Rif§
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Abb. 194, Seite 108 Reparaturarbeiten in solchen Fillen sehr schuvierig
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Abb. 200, Seite 110

Newerstellung der Rollschar am Platze

r :.._i..',]\’gs i
Lok Vrky B

Abb. zo1, Seite 110 Bessere Lasung : Mauer dicker und in Martel auffiihren. Aufienfront anziehen

liche, schwichere Bauteile und bedingen gute Einbindung. Moglichst lange
Steine sollen im Liufer- und Bindersinne die Ecken gut verzahnen. Gerade
in Abbildung 194 wurde diese Ecke iiberhaupt nicht in die senkrecht ab-
weichende Mauer eingebunden, und eine geringfiigige Setzung vermochte
diesen RiB zu bilden. Das Ausflicken solcher Risse hat oft nur wenig Sinn
und Erfolg.

—— §—— - — Abb. 195. Blitzstrahlihnlich hat sich
——=——\=—= dieser MauerriB gebildet und verrit uns
also schlechten dufleren Mauerverband,
eine geringe Verzahnung. Man achte
hiezu nochmals auf die Abbildungen
192 bis 194.

—|————_ 4bb. 196. Die richtige Verzahnung. Bei
= _ eventuellen Rissen miissen die StofB-
fugen vertikal und die Lagerfugen hori-
zontal reiflen. Dadurch ist der richtige
Mauerverband verraten. Selbstverstdnd-
Abb. 195 Abb, 196 lich sind in der Praxis Risse unerwiinscht.

L

Abb. 197 und 198. Ein zerstorter Mauerfliigel in Trockenmauerwerk. Ur-
sachen dieser Zerstorung: Schlechte Fundation, zu wenig Tiefe der Steine,
die Ecke schwach eingebunden und nicht an das Terrain angepallt. Man
achte in Abbildung 197 die Verzahnung der Ecke. Ihre Konstruktion wollen
wir zeichnerisch untersuchen:

Abb. 199. Ein Querschnitt durch diese Fliigel-
mauer zeigt uns diese Fehlkonstruktion. Die
erste Ursache natiirlich war der lechmige Bau-
grund, der nachgab. Die geringe Mauerkon-
struktion rutschte automatisch dem weichen,
gleitenden Grunde nach. Die Hinterfiillung
driicktealsdannaufdieMauer (seitlicher Druck).
Wire aber die Mauer mit tiefern Steinen ein-
gebunden gewesen, hitte sich dieser Fliigel
noch linger halten kénnen. Das Briickenwider-
lager ist senkrecht erstellt, so konnte der Fliigel
auch nicht gut angezogen werden, um ihn rich-
tig anzupassen.
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Abb. 200. Eine zerstorte Rollschar auf einer Stiitzmauer. Die Ursache hier
liegt ganz beim Anfingerstein und iiberhaupt beim MauerabschluB, der
konstruktiv unrichtig erstellt wurde. Die Lager am AbschluB8kopf sollten
horizontal versetzt sein (bearbeitet). Ein AbschluB- oder Anfingerstein sollte
tiefer einbinden. Hier haben wir schon mit Abrutschgefahr der Steine zu
rechnen. Auch der Bergdruck sowie auch Schneedruck beanspruchen solche
Mauern mehr als man es sich vorstellt. Die Krone war hier zu schwach
konstruiert worden.

Abb. 201 und 202. Ein Trockenmauerwerk bei einer Alphiitte. Die Mauer
ist zum Teil ausgedriickt. Die Ursache hier liegt in der schlechten Kon-
struktion des Mauerverbandes. In solchen Fillen wiirde gut getan, wenn
Mauersand auf dem Platze gebrochen wiirde, um die Mauern in Méortel
aufzufiihren. In Abbildung 202 sehen wir typisch die geringe Ausfiihrung.
Die Ansicht (die Mauerflucht) ist nicht voll, schlecht ausgezwickelt. Die
Steine wurden nicht bearbeitet, sondern nur hergeworfen. Diese Mauer
erhilt ein schwieriges Alter. Nach der Talseite hin sollte diese Mauer auch
angezogen werden. Sie erhielte dadurch eine Stirkung, d. h. einen guten
FuB, Die Mauerdicke sollte im Minimum %0 cm betragen. Man achte in
Abbildung 201 die ausgedriickte Mauer.

Abb. 203 und 204. Hier eine zerstérte Mauer eines Hochwasserdammes. In
Abbildung 203 achte man, wie die Fundamentlage vorne einstiirzt und da-
durch die ganze Mauer zum Zerfall bringen will. Es ist augenfillig, wie die
Fundamentsteine iiber dem Wasserspiegel hervorragen. Die Ursache finden
wir in der Abbildung 204. Als Fundament haben wir hier einen sogenannten
Holzrost, eine schon fast veraltete Konstruktion. Diese Konstruktion liegt
nun schon tiber dem Wasser. Das Holz ist so dem Verfaulen, d. h. der Zer-
setzung ausgesetzt, und die erste Lage Steine fillt ein. Die Reparaturarbeiten
werden hier sehr schwierig sein. Man wird nicht mit geringen Kosten davon-
kommen. Die Holzrostkonstruktion sollte eigentlich unter dem Terrain sein
und stindig unter Wasser. Gribt man friihere solche Holzriste, die unter
dem Boden lagen, aus, so findet man die sehr schwer gewordenen Holzer
ganz unversehrt vor (in lehmigen Béden, wo sie hermetisch abgeschlossen
waren). In kiesigem Boden zersetzt sich das Holz auch nach Jahren, weil
hier eher Luftzutritt méglich ist.

Zu den Abbildungen 203 und 204 wollen wir diese Konstruktion durch
Normalprofile untersuchen:

Abb. z05. Zeichnerisch sehen wir nun in das Profil dieser Fehlkonstruktion.
Wie uns auch die Aufnahme schon gezeigt hat, liegt dieser Holzrost ganz
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Abb. ze3, Seite 110 Vom Wasser geféhrdetes Fundament
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Abb, 204, Seite 110 Abb. 208, Seite 111 Gleiche Reparatur wie Abb. 207

Lamellenweises Unterfangen
ant Platze

Abb. zoo, Seite 112 Twpisch falsche Lagerung des Steines. Sache des Steinhauers

Abb. zo7, Seite 111 Ldsung der Reparatur ; Rollschar mit Tiefbindern
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an der Luft. Im Laufe der Zeit kann das Hochwasser dieses Fundament
ginzlich zerstéren. Durch einen besondern Arbeitsvorgang miiite man
hier ein solides Fundament einziehen, unterbauen, unterfangen.

Abb. 206. Hier ist der Holzrost unter dem Terrain, d. h. unter der Bachsohle,
hermetisch abgeschlossen, was konstruktiv richtig ist. Ein Unterfressen der
Mauer ist unmdglich, ausgenommen bei Katastrophen.

Abb. z1o und 211,

Seite 112
Graofle handwerkliche Kunst
des Steinhauers

Abb. 207 und 208. Da haben wir zwei ausgestoBene Mauerkronen. Sie iiber-
zahnen, konnen mit den Jahren ginzlich von der Mauer (ab der Mauer)
gestoBen werden. Der Fehler war, daB nicht eine Rollschar gemacht wurde.
Durch die ganze Mauerabdeckung haben wir eine durchgehende Lagerfuge.
Wire eine Rollschar mit Tiefbindern konstruiert worden, kénnte diese un-
moglich fliehen. Schnee- und Bergdruck lasten allszuehr auf diesen Mauer-
kromnen.




In Abbildung 207 achte man auf die glatt bearbeiteten Steinkipfe. Heute,
bei den groBern Lohnen, wiirden Mauern in solcher Ausfiihrung viel zu
teuer kommen. Dazu ist hier noch zu sagen, daB diese Mauer senkrecht
aufgefiihrt wurde, da sie auch geringe Hohe hat. Doch eine Anstellmauer
von §5: 1 wiirde die Mauer vor dem Druck besser bewahren.

Abb. 209. Einen besondern Fall zeigen wir hier mit dieser Aufnahme aus
der Praxis. Ein Stiick ist aus diesem Deckstein gefallen. Wir kénnen das
Steinblatt gut sehen. Ob das nun ein falscher Stich, d. h. falscher Gang
ist, kann nicht bestimmt behauptet werden. Sehr wahrscheinlich war hier
ein Haar- (QuarzriB) und durch Frost und sonstige Witterungseinfliisse
wurde dieses Stiick nach einigen Jahren losgesprengt. Eine neue Abdeck-
platte sollte hier unbedingt eingesetzt werden, damit auch die benach-
barten Deckplatten nicht gelost werden kénnen.

B. MUSTERGULTIGE BAUTEILE IN GUTEM
ZUSTANDE

Abb. 210. Das Mauerwerk eines Tunnelportals. Man achte auf die gut
erhaltenen Fugen, die genaue Ausfiihrung, ein Werk der Ingenieur- und
Steinhauerkunst und des Baumeisters.

Abb. 211. Ein meisterhafter Abschlu am Tunnelausgang. Man achte auf die
Ecke, die Schichtung und auf die Ausbildung des Tunnelprofils. Hier ist
das berufliche Kénnen in allen Teilen sichtbar.

Abb. 212. Detail des Tunnelprofils. Man achte hier auf die Steinkante, die
fliissig das ganze Tunnelprofil zu charakterisieren vermag.

Abb. 213. Detail einer Ecke in Quadermauerwerk. Wir erkennen, wie die
Schichten der Mauerfliche fliissig in die Ecke verlaufen.

Abb. 214. Niiheres Detail einer Ecke (eines einzelnen Ecksteines). Man achte
hier speziell auf die feine Ausbildung der Fugen.

Abb. 215. Die Ausbildung einer Tiireinfassung. Man achte auf die saubere
Ausfugung, den Mauerverband und die Ausbildung der scheitrechten Bogen.

Abb. 216. Eine Tiireinfassung vom Zementer hergestellt. Sie entstellt nun
wahrhaft ein wenig. Nach unserm Ermessen sollte es wirklich méglich ge-
wesen sein, diese in Naturstein zu erstellen.

I12

Ahb, 212 und 213,

Seite 112

Nach Plan und Steinliste -
(Positionsweise wie Eisenliste bw_n Eisen-
betonbaw) durch den geiibten Steinhauer
zugehauene Steine
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Abb. 214, Seite 112

Achte auf div angezogene Mauerecke und auf das gute Anpassen der ithriven Mauersehichten (Hihe)

Abb. 217 und 218, Secite 113 Bei solchen Arbeiten sollten die Steine vom Steinhauer und nicht vom

Maurer augehauen werden ( Evstellungshkosten sonst zu tewer)
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Abb. 215 und 216, Seite 112

Wie Abb. 215 héitte man auch die Tiircinfassung bei Abb. 216 in Naturstein ausbilden kéwunen Abb. 219, Seite 113 Typische Maurerarbeit




Abb. 220 und 221, Seite 113
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Die Spilzeisenstreiche stéren das Gesamtbild dieses Mauerwerkes

Abb. 217. Eine Tiireinfassung in reinem Naturstein. Leider sind zu viel Spitz-
eisenstreiche zu sehen, doch ist dies eine solide, musterhafte Ausfithrung.

Abb. 218. Detail, Kombination einer Tiir- und Fenstereinfassung, mit wind-
schiefen, duBern Leibungen. Eine solide Ausfiihrung.

Abb. 219. Eine Partie mit Tiir- und Fenstereinfassung. In bezug auf Verband,
Ausfugung usw. eine musterhafte Arbeit. Man achte beim Fenster auf einen
Entlastungssturz mit Holzzarge (beim offenen Fensterladen).

Abb. 220, Die Ausbildung einer typisch angezogenen Mauerecke. Am Stein-
kopf ist der notwendige Anzug gemacht, die Lagerfugen verlaufen horizontal.
Die Ecke ist solid eingebunden (siche nochmals die Abbildungen 7o, 71,
72 und 73).

Abb. 221. Eine Zwischenpartie von Mittelgewinden, Man achte auf die guten
Verhiltnisse der Sturzplatten zu der Mauerfliche. Infolge kurzer Spannung
waren hier Entlastungsstiirze nicht notwendig. Der Architekt wollte eine

_lebendige Fliche haben.

Abb. 222. Detail eines Mittelgewiindes. Die Sturzplatten liegen solid auf,
Die Jalousiehalter sind in die Fugen versetzt. Das Gewiinde ist solide ein-
gebunden. Ein langer Stein auf der Sturzplatte bindet diese Sturzplatten
eben ein.

Abb. 223. Detail einer dulern Fensterleibung. Man achte auf die Ausbildung
der Fensterbank. Sie ist windschief konstruiert. Die Ecke ist steinhauer-
mifig ausgehauen. Eine gute Standfuge zum Auffithren des Gewindes ist
gebildet. Der Verband ist sehr solid.

Abb. 224. Eine ganze Partie von Tiir- und Fenstereinfassungen. Die Fenster-
binke sind behauen. Die Ansicht verrit gute Verhiltnisse, Plattenartige
Steine machen die Fliche lebendig.

Abb. 225. Detail einer Fensterbank. Sie bindet solid in die Mauer ein.
Unterfangen ist sie mit einem soliden groBern Stein. Weil in Naturstein,
hat sie ziemliches Gefille (Natursteinflichen haben mehr Reibungals Flichen
von kiinstlich erstellten Bauteilen).

Abb. 226. Detail einer duBern Fensterleibung. Sie ist durch guten Verband
solid eingebunden.

Abb. 227. Detail eines Entlastungssturzes auf einer Holzzarge. Eine solide
Ausfithrung, doch die Ausbildung des Kimpfersteines (der beiden Kimpfer-
steine) ist nicht gerade fachgemiB. Ein Kdmpferstein sollte auf halbe Héhe
liber die Hohe des Lichtes reichen (Schubkrifte). Bei statisch sehr bean-
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spruchten Bauteilen wiirde ein Ingenieur dies ohne weiteres beanstanden.
Auf diesen Bogen driickt immerhin noch die Mauerlast des restlichen
Giebels sowie auch ein Teil der Dachlast,

Abb. 228. Hier ist ein Detail einer Fenstereinfassung vom Zementer aus-
gefiihrt. Die Konstruktion wurde schon einmal in diesem Werk kritisiert.
Das Verhiltnis zur Mauerfliche stimmt nicht. Es stort das fachminnische
Auge.

Abb. 229. Detail von zwei Fensterbinken. Im Verhiltnis sind diese etwas
zu mager. Sie wirken zu zart auf die ganze Mauerfliche. Bei eventuellen
Setzungen und Rissen kdnnten sie auch leicht brechen.

Abb. 230. Eine Fenstereinfassung in Holzzarge. Hier finden wir nun ab-
schreckende Konstruktionsfehler. Es wire eine Sache der «Hélzerneny,
doch sollen die «Steinernen» auch Kenntnisse davon haben. Erstens ertrinken
die Fensterbinke in der Mauer. Das Wasser kann nicht abtropfen und liuft
zuriick in das Mauerwerk (darum wurde diese Aufnahme gemacht! Garantie-
sachen des Maurermeisters); die Mauer kann so nicht austrocknen und
inwendig konnen sich feuchte Stellen bemerkbar machen. Fiir das andere
ist die Zarge eingemauert, das Holz kann nicht gut schaffen oder sprengt
den angeklebten Mortel nach kurzer Zeit wieder ab. Auf solche Sachen
sollte ein gut qualifizierter Maurermeister nie eingehen, es verrit schlechtes
und ungeniigendes Fachkénnen. Man sieht ja derartige Fehler oft und sollte
daran lernen (diese Arbeit stammt aus dem Jahre 1947!). Auch sind die
beiden Fensterbinke unterbrochen, und auch hier kann Wasser eindringen.
Wir wollen an Hand einer Zeichnung diese Konstruktion richtig darstellen:

Abb. 231. Hier nun diese Fehlkonstruktion in Horizontal- und Vertikal-
schnitt. Oben sehen wir die eingepflasterte Zarge, die frei sein sollte. Unten
sehen wir, mit Pfeil angedeutet, wie das Wasser in die Mauer einzudringen
versucht.

Abb. 232. Die fachgemiiBe Ausfithrung. Die Zarge soll frei bleiben, zwischen
Mauer und Holz ist eine Fuge bedingt, in welche man spiter Teerstrick
einstopft, und die Fuge vorne mit einem Kitt vermacht. Das Holz kann so
frei schaffen. Unten springt das Simsbrett vor. Bis hinter die Wassernase
ist eine Hohlkehle ausgebildet, damit das Wasser abtropfen und abflicBen
kann. Besser wire natiirlich, den Fenstersims vor die Mauer vorspringen zu
lassen, doch die andere Konstruktion geht auch. Solche Anregungen sind
auch fiir den Maurermeister sehr wichtig, Unrichtige Ausfiihrungen kénnen
zu unliebsamen Auseinandersetzungen fiihren.
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Abb. 222 und zz3, Seite 113

Wie beim Kunststein 15t hier etne Fensterbank, eine Standfuge, ein Gewdédnde und ein Sturz honstruiert

Abb. 224, Seite 113 Schine Steinverhdltnisse (Ldnge zur Hihe)
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Abb. 225, Seite 113
Die Fensterbank

Abb. 226, Seite 113

Auf Spaltgang gutoehender Stein.
Auf Brechgang schlecht.

Aus wirtsehaftlichen Griinden
wurde ein Steinhauer beigezogen
zur Bearbeitung der Stofifiéichen

mufl geniigend Gefiille auficeisen
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Abb. 227, Scite 113
Der Sturz

einer Halzzarge

durch einen Steinsturs
entlastet

Abb, 228, Sette 114
Bessere Lisuny

der Fensteveinfassung :
Neaturstein

Abb. 229, Seite 114

Die Fensterbinke
wwetsen T wentg
Gefdlle auf
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Abb. 230, Seite 114

Die Fensterbank
sollte unbedingt vorspringen

%, Abb. 233, Seite 115

Gesundes Gestein
und fachgemdfle Ausfiihrung

Abb. 233. Hier zwei Spitzbogen. Eine tadellose Ausfiihrung. Man achte auf
den schénen Schluf3stein.
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Abb. 231 Abb, 232

Abb. 234. Da haben wir den Anfang von zwei Spitzbogen. Ein solider Stein
ermoglicht die Auffithrung dieser Bogen.

Abb. 235. Ein SchluBstein eines Spitzbogens. Man achte auf dessen gute
Einpassung. Wir sehen hier eine typische PreBfuge auf dem Scheitel des
Steines.

Abb. 236. Der Bogenanfang ist mit der Ecke durch einen Liuferstein gut
eingebunden. Eine solide Konstruktion.

Abb. 237. Hier ein Halbkreisbogen. Man achte auf die solide, fachgemiiBe
Ausfithrung.

Abb. 238. Eine Treppe in nicht ganz einwandfreier Ausfiihrung. Sie ist nicht
richtig versetzt. Die Fugen aller Tritte schneiden sich.
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Abb. 239. Eine Treppe ausgefiihrt in gehauenen Trittplatten. Die Tritte
haben zu wenig Gefille (Quergefille). Das Wasser kann sich darauf gut zu
«Seen» bilden (Vertiefungen).

Abb. 240. Eine solide Treppe (Differenztreppe) in zwei ganzen Tritten ver-
setzt. Auch das notwendige Gefille fiir Naturstein ist richtig.

Abb. 241. Gut erhaltene Fliigelmauer, doch fehlerhafte Rollschar. Die Stof3-
fugen verlaufen nicht senkrecht zur Steigung der Mauerkrone. Siehe auch
in den «Richtlinien», Seite 5, Paragraph unter ¢Fliigelmauerny.

Abb. 242. Eine bessere Rollschar als in den «Richtlinien» angedeutet.

Abb. 243 und 244. Zwei Details von Rollschichten. Man betrachte nochmals
die Abbildungen 241 und 243 hievor.

Abb. 245. Eine musterhafte Mauerecke. Man achte hier auf den soliden
Verband, also wie die Ecke regelmiBig eingebunden ist.

Abb. 246. Nochmals eine angezogene Mauerecke. Typisch der solide Mauer-
verband und die solide Ausfugung.

Abb. 247. Eine Briistungsmauerabdeckung in solider Ausfithrung. Trotzdem
ist ein typischer Fehler vorhanden. Uber dem Sickerschlitz ist nicht tiber-
bunden worden. Ein Stein wurde bloB an den andern gestoBen. Unwill-
kiirlich hat sich ein RiB gebildet, der diesen Konstruktionsfehler verrit.

Abb. 248. Nochmals eine Briistungsmauerabdeckung. Augenfillig ist, daB
sich StoBfugen der Abdeckplatten und StoBfugen der obersten Schicht der
Mauer schneiden (Schneiderfugen).

Abb, 249. Deckplatte einer Ecke. Sie iiberbindet die ganze Ecke und ist
solide versetzt.

Abb. 250, 251, 252, 253, 254. Hier haben wir Abschliisse von Trockenmauern
in materialgerechter Ausfihrung. Sie sind so ausgefiihrt, wie das Gestein
ihre Bearbeitung erlaubte. Wichtig ist in solchen Fillen die solide Ein-
bindung in das andere Mauerwerk.

Abb. 255 und 256. Hier zwei Spezialfille. Es sind das die Aufmauerung
eines Kamins iiber dem Dach einer SAC-Klubbhiitte. Steingutrohre werden
in die Umfassungsmauer gestellt und mit dem Mauerwerk eingemauert.
Uber dem Dach werden diese Rohre mit Naturstein ummantelt. In Bild 256
sehen wir die Abdeckung mit Natursteinplatten. Diese Konstruktion hat
sich jedoch in der Praxis nicht ganz bewihrt. Freistehende Kamine in
gebrannten Steinen werden auch vom Feuerschauer vorgezogen. Im Stein-
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Abb. 234 und 235, Seite 115

Bugenanfang wund Bogenschluf3
in sauberer Ausfiihrung
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TAFEL G0
P = B

Abb. 236, Seite 115

Guter Bogenunsatz

Abb. 237, Seite 113

Steine
plangemdfl zugehauen

Abb. 238, Seite 115

Muterialgerechte
Steinveriertung

Abb. 240, Scite 116 Solide Eingangstreppe
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Abb. 242, Seite 116 Das Mauerwerk scheint

Abb. 241, Seite 116

Neu ausgefugte Fliigelmauer
(teiliceise Kerbfuge sichtbar, newes Stiick
nach einfacherem Verfahren)

su wandig (Kerbfuge). Siche obenstehendes Bild

TAFEL B3

Abb. 244, Seite 116
Geringe Ausfugearbeit

Abb. 243, Seite 116

Mauerwerk, teilweise mit Kerbfuge,
tetlzeise frisch ausgefugt
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Abb. 245 und 246, Seite 116 In allen Teilen gute Arbeit

Abb. 247, Seite 116 Typischer Konstruktionsfehler
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Abb. 248, Seite 116 Gutes Verhéltnis der Abschlufsteine

Abb. 249, Seite 116

Abdeckplatten durch Steinhauer,
Mauersteine durch Maurer bearbeitet

Abbh. 250, Seite 116

Steine materialgerecht verivendet,
handwcerklicher Aufwand gering



Abb, 252, Seite 116

Lawinenschutzmauer
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Abb. 251, Seite 116

Sagenannte
gemischte Terrasse

Abb. 253, Seite 116

Solider
Manerabschiufs

gutrohr kann sich sehr gut Kondenswasser bilden, das Kamin bekommt
somit schlechten Zug (feuchte Luft).

Abb. 257 und 258. Hier haben wir zwei augenfillig ungeniigend auflagernde
Sturzplatten. Sie ragen ziemlich in die Luft hinaus. Es ist eine unfachgemiB3e
Ausfithrung. Das geschulte Auge mag solches nicht vertragen. Auch in
konstruktiver Hinsicht ist sie falsch.

Abb. 259. Detail einer bessern Sturzplattenauflage. Sie iiberbindet die duBlere
Leibung besser. Man beachte nochmals die Bilder hievor.

Abb. 260. Nochmals ein Mauerabschlu. Diese Ausfiihrung ist auch grund-
falsch. Sobald einfach das Lager eines Steines an Mauerenden aus der Horizon-
talen (Waagrechten) in die Windschiefe gerdt, ist er schon dem Abrutschen eher
ausgesetst. Je schiefer das Lager, um so grofler die Gefahr des Abrutschens. In
Abbildung 200 haben wir eine zerstdrte Rollschar bereits in diesem Sinne
behandelt. Wir wollen nun die Aufnahme zeichnerisch behandeln und ver-
suchen, in verschiedenen Méglichkeiten einen Abschlufl zu konstruieren:

Abb. 261

ARIRELAE AR TR

Abh, 262

Abb. 261. Da sehen wir einen richtig konstruierten MauerabschluB8. Vorne
in der Mauerfront verlaufen die Steinlager schief in den Abschluf3. Ihre
Abrutschgefahr jedoch heben wir auf, indem wir die Abb&schung hinten
durch eine Rollschar abpflistern. Zwischen den Steinen der Mauerfront und
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der Abpflisterung versetzen wir die Steine horizontal, Wie wir in der Ansicht
nebenan erkennen konnen, ziehen wir die Ecke noch etwas an. Dieser Mauer-
abschluB} kann sich durch eine fachgemiBe Erstellung gut erhalten,

Abb. 262, Eine andere Moglichkeit. Vorne in der F ront verlaufen die Stein-
lager horizontal in den AbschluB hinein. Hinten ist mit einer Rollschar
abgeboscht. Auch diese Ausfihrung wiirde die Ecken gut erhalten, Zu
befiirchten wire hier jedoch, daB die Frontsteine, die horizontal sind, leicht
abgestoBen werden konnten. Zur Ausfithrung miiBite hier auch der Eckstein
an zwei Seiten (Lingsseite und Querseite im Haupt) mit Anzug behauen
werden. In jedem Falle wollen wir die Konstruktion in Abbildung 261 bei-
behalten. Man vergleiche nun nochmals die Abbildung 260.

Abb. 263 und 264. Zum Abschlusse dieser Bauteile geben wir noch zwei
Aufnahmen aus der Praxis wieder, Es sind zwei Mauerabschliisse in mangel-
hafter Ausfiihrung. Diese Arbeiten stammen erst aus den Jahren 1944 und
1945 ! Wahrhaftig fiir unsern Berufsstand eine etwas bedauerliche Angelegen-
heit. Diese Bauten verraten schlechtes handwerkliches Konnen und schlechte
Baufiihrung. Man beachte in Abbildung 263 die geringe Mauerkrone und wie
die Lager nach hinten verlaufen. Diese Arbeit scheint nicht fertig zu sein,
sie gleicht eher einem Provisorium als etwas anderem. Profile sind nun
gestellt, um diese Arbeit fertig zu erstellen. Hier haben wir einen Fall, der
zeigt, wie es kommt, wenn Arbeiten an nichtqualifizierte Leute vergeben
werden, die sich weder iiber eine handwerkliche Lehre noch iiber Praxis
und Ausbildung ausweisen kénnen. Auch wenn das Gestein nicht vollwertig
ist, sollen wir dennoch imstande sein, dieses materialgerecht verarbeiten zu
kénnen. Hier ist die Ausrede, schlechte Steine zur Verfiigung gehabt zu
haben, absolut nicht stichhaltig. Vom wirtschaftlichen und technischen Stand-
punkte aus miissen wir jedem Gestein gewachsen sein. Wir miissen es verstehen,
mit samtlichen Steinen serivse und Jachgeméife Arbeiten erstellen zu kénnen.

C. VERSCHIEDENE BAUOBJEKTE

Aus der Praxis wollen wir verschiedene Bauobjekte zur bessern Veranschau-
lichung wiedergeben:

Abb. 265 und 266. Eine Klubhiitte des SAC auf ungefihr 2goo m iiber Meer.
In Abbildung 265 sehen wir den alten und den neuen Bau, Oberhalb des
alten Baues, der Hochtouristenunterkunft, wurde eine neue Unterkunft in
Massivbau erstellt. In Abbildung 266 haben wir die Ausfithrung niher.
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Abb. 254, Seite 116 Solider Mauerabschluf}

Abb. 255 und 256, Seite 116
Kamin mit Naturstein ummantelt (man achte auf die Ausbildung des Kaminhutes)



TAFEL 68 TAFEL 69

Abb. 259, Seite 117 Bessere Auflage

Abb. 257 und 258, Seite 117

Schroppenmauerwerk. Ausfugearbeiten nicht ganz einwandfrei, Die Sturzplatten

liegen ungeniigend auf.

Abh. 260, Scite 117 Handwerklich gute Arbeit, doch Mauerabschiufl nicht fachmdnnisch
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TAFEL 71

Abb. 263 und 264, Seite 118
Wenn Gestein schon

ucht einweandfred, so sollte die Arbeit doch Sachkmdénnisch besser ausfallen Abb. 265 und 266, Seite 118

Diese Avbeit erfordert grofie Erfahrung und Berufsgriindlichleit
{Arbeit des Baumeisiers in den Bergen)
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Abb. 267, Seite 119

Ansichtsfliche des Steines quadratisch. Mauerecken sollten durch Anzug
in solchen Fillen verstirkt werden Abb. 269 und 270, Seite 119

Beide Beispiele sind sehr gut, doch durch andere Ansichten der Bawmeister verschieden

Abb. 268, Seite 119 Solide Maurerarbeit
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Abb. 271, Seite 119

Trockenmaueriverke
in doppelhiuptiver
Auffiibrung
bedingen grofie
Handewerkerhunst

Abb. 27z, Seite 119

Trockenmauericerk,
Fugen mit Mirtel
ausgeworfen (sinnlose
Konstruktion)

Abb. 273, Seite 11y

Gut proportioniertes
Senntum,

Veorn Unterkunft
Siir das Vieh,

hinten Unterkunft
der Sennen

mit Kdseret

Abb. 267. Eine Klubhiitte auf ungefihr 2500 m Héhe. Man achte hier auf
die schon andere Charakterisierung des Mauerwerkes. Es sieht schon etwas
wilder aus. Die Steine wurden materialgerecht verwendet.

Abb. 268. Nochmals eine Berghiitte. Das Mauerwerk gleicht schon eher dem
Typ «Plattenmauerwerky, die Steine sind linglicher (riemihnlich). Das
Mauerwerk erhilt schneidige Charakterisierung.

Abb. 269 und 270. Hier haben wir ein typisches Beispiel der Steingewinnung.
Wie Abbildung 269 zeigt, wurde die Hiitte massiv erstellt. Sie wurde im
Jahre 1926 erbaut. Der Unternehmer gewann die Steine an der Erdoberfliche;
sie wurden also bloB zusammengetragen. Dennoch macht dieses Mauerwerk
(Schroppenmauerwerk) einen sehr guten Eindruck. Im Jahre 1939 wurde
diese Berghiitte vergroBert, es wurde vorn angebaut. Diese Arbeiten fiihrte
ein anderer Unternehmer aus. Ungefihr 100 m oberhalb der Baustelle gelang
die Gewinnung eines vereinzelten Blockes, aus welchem etwa 200 m® Steine
zu erbeuten waren. Die Mauerwerksart geht vom Schichtenmauerwerk ins
schottische Mauerwerk iiber.

Abb. 271. Eine Alphiitte auf ungefihr 1900 m iiber Meer. Die Stallung ist
in Trockenmauerwerk aufgefiihrt. Wo die Steine gewonnen werden konnten,
verriit uns der Hintergrund.

Abb. 272. Ein Kisespeicher auf einer Sommeralp. Dieser wurde in Trocken-
mauerwerk aufgefiihrt und nachtriglich mit Mértel {iberworfen. Eine nicht
empfehlenswerte Konstruktion. Die Steine wurden in der Nihe der Baustelle
gewonnen.

Abb. 273. Eine Sennhiitte auf einer Sommeralp auf ungefihr 2000 m iiber
Meer. Die Sennerei ist ganz in Naturstein massiv aufgebaut. Die Stallung
(im Vordergrund) nur bis etwa 1 m iiber dem Terrain. Der Oberbau ist
zum Schutze des Viehs in Holzkonstruktion erstellt (warmer Stall).

Abb. 274. Eine Weidescheune auf etwa 1400 m tliber Meer. Die Diele ist
selbstverstindlich aus Holz.

Abb. 275. Eine Kirche im Grund in einem Bergtal. Die Ausfiihrung ist in
Schroppenmauerwerk. Die Fugen sind biindig abgezogen.

Abb. 276. Ein Objekt unserer Vorfahren. Hoch auf einem Felsen wurde
diese Burg gebaut. Man beachte die scharfen Mauerecken.

In den Abbildungen 277 bis 282 wollen wir nun verfolgen, wie unsere Vor-
fahren durch Wehren, mit Holz und Stein gemischt, die Wildbiche
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bindigten und wie man nun bis heute diese Konstruktionen immer ver-
besserte. Da8 wir uns noch fiir diese Konstruktionen interessieren, soll
keine schlechte Anregung sein; denn viel zuviel muBten unsere Wilder ab-
geholzt werden, die Holzkonstruktionen verfaulten dennoch nach Jahren.
In diesen Abbildungen verfolge man gut die systematischen Verbesserungen.

Abb. 277. Gegen das Hochwasser wurde aus nahe liegenden Kugelsteinen
ein primitiver Hochwasserdamm erstellt. Hinten wurde dammartig eine
Rollierung gemacht, Natiirlich wurde hier handwerklich wenig getan.

Abb. 278. Eine alte Ufersicherung, die noch heute steht und wunderbarer-
weise noch gut erhalten blieb. Man denke nur, wie oft das wilde Wasser
versucht hat, diesen Kunstbhau niederzureissen und zu vernichten, Wire
dies nicht eine gute Konstruktion gewesen, hitte diese Schwelle den Un-
bilden des Wetters kaum bis heute standgehalten. Auch die Ausfithrung
mul sicher durch gewissenhafte Menschenhinde geschehen sein.

Abb. 279. Hier sehen wir schon zwei verschiedene Bautypen. In der unteren
Hilfte wurde noch eine sogenannte Kastenschwelle gebaut und oben mit
Steinen aus dem Bachbett (Bachbollen) beschwert.

Der obere Teil zeigt uns eine gemauerte Schwelle, jedoch nicht in einwand-
freier Ausfithrung,

Abb. 280. Hier ist eine bessere Uferschwellenmauer im untern Teil, jedoch
technisch noch nicht ganz einwandfrei. Man achte auf die geringe Mauer-
krone (Mauerabdeckung). Der obere Teil, die schon bereits erwihnte Holz-
kastenschwelle, zeigt uns eine veraltete Konstruktion. Man beachte die zer-
stérten Holzer (Fiulnis).

Abb. 281. Ein Hochwasserdamm., Der Oberbau ist aus Naturstein, es ist
die in Abbildungen 205 und 206 zeichnerisch dargestellte Konstruktion.

Abb. 282. Eine solid ausgefiihrte Uferschwellenmauer, Das Fundament ist
in armiertem Beton (P 250) mit Eiseneinlagen erstellt. Der Aufbau in grob-
blockigem, gesundem Naturgestein. Man beachte die tadellose Ausfithrung,

Abb. 283 und 284, Ufersicherungen an einem Wildbach in gestaffelter For-
mation. Man beachte die solide Ausfithrung. In Abbildung 283 haben wir
diese Schwellen von oben gesehen und in Abbildung 284 von unten. Das
ist eine vorziigliche Ausfiihrung.

Abb. 285. Hier eine Stiitzmauer und zugleich auch Uferschwellenmauer. Man
beachte die fliissige Linie der StraBen- und Uferschwellenmauerkrii mmung.
Der MauerfluB ist vorne durch grobblockige Steine gesichert. Man nennt

120

TAFEL 75

Abb. 274, Seite 119 Vereinte Arbeit des Maurers und des Zimmermanns

Abb. 2735, Seite 119 Das Bauobjekt pafit sich vorteithaft der Gegend an




TAFEL 76

Abb. 276, Seite 119

Schon unsere Vorfahren haben es verstanden, solide Bawwerke in Naturstein zu erstellen
Wie wurden wohl diese Bausteine in diese Hihe gebracht?

Abb. 278, Seite 120

Aus Holz und Stein
wurde eine Wehr-
maner konstruier!.
Baustoffe direlet
aus der Ulmgehung
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Abb. 277, Seite 120

Eine Wehrmauer

aus Bachbollen

in néchster Niihe
wear wohl der billigste
Baustoff

Abh. 279, Seite 120

Typische friihere
Konstruktionsart,
technisch

nicht eimvandfrel
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Abb. 280, Seite 120

Wildbachverbaung
einst und jetzt

Abb. 283 und 284,
Seite 120

Diese Mauern
haben die Aufeabe,
die Ufer vor dem
tobenden Wasser
su stchern

Abbh. 281, Secite 120

Schlechte Fundation
( Oberbau gefihrdet)

Abb. 285, Seite 120

Man achte speziell
Abb, 282, Seite 120 N | auf die fliissize Kurve,
Gleichmdflizes
Einteilen der Profile
(gleiche Distanzen)

Gesundes Gestein
und gute Ausfithrung
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Abb. 286 und 287,
Seite 121

Diese Bauobjekte
verraten durch die
Standfestigkeit
thre Aufgabe

Ahb. 289, Seite 121 Schin ausgebauter Tunneleingang

Abb. 288, Seite 121

Typische Arbeit
des Bahnbavers
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Abb. zgo, Seite 121 Wirtschaftliche Verwendung des Gesteins {(wom Ausbruch der Galerien)

Abb. 291, Seite 121 Der Briickenhau erfordert strengste Disziplin und auserlesenes Gestein

das eine Steinvorlage oder auch Steinschiittung. Die Krone ist durch eine
Rollschar ausgebildet, in welcher auch die Gelinderpfosten befestigt sind.

Abb. 286 und 287. Hier sehen wir ein kleineres Bauobjekt von zwei sogenannten
Schildkrdten. Diese Schildkroten sind in Beton und Steinverkleidung auf-
gefiihrt. Der Kern also in Beton, mit einem Armierungskorb umgeben und
nachher mit Steinen verkleidet. Sie werden in Inhalten von 12 m3, 18 m?,
25 m® usw. nach Normen erstellt. Thr Fundament ist nicht tief, denn eine
Schildkréte soll beweglich sein, um sich gegen angreifendes wildes Wasser
zu verteidigen. Die Nase vorne ist ganz abgerundet. Das Wasser hat so
keinen Ansatz. In Abbildung 286 ist dieses Objekt von unten auf zu betrachten,
in Abbildung 287 von oben her gesehen,

Abb. 288. Eine Bahnunterfiihrung. Man beachte hier die gehauenen Gewdlbe-
und Abdecksteine. Es ist ein Schichtenmauerwerk mit eher quadratischen
Steinflichen.

Abb. 289. Ein Tunnelportal in Quadermauerwerk. Man beachte hier die
Ingenieur- und Steinhauerkunst. An der Mauerfliche sind die Steine auch
im Haupt bearbeitet, das sogenannte Spitzsteinmauerwerk.

Abb. 2zgo. Eine Briistungsmauer an einer BergstraBengalerie. Mit Steinen
vom Ausbruch der Galerien wurde diese Briistung materialgerecht erstellt.

Abb. 291. Eine Briicke iiber einen kleinern « FluB». Gewdlbemauerwerk mit
Schichtenmauer. Man beachte die solide Ausfihrung,
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13. Der Forstmann und der Naturstein

Wir haben nun einige Gebiete der Ingenieure, Architekten und der Hoch-
und Tiefbaumeister beriihrt. Jetzt wollen wir auch vom Forstmanne einiges
berichten.

Der Forstmann ist jedenfalls einer derjenigen, der am hiufigsten den Natur-
stein verwendet und dies auf wirtschaftlichste Art und Weise. Viele seiner
Meisterwerke liegen verborgen in Griben und Aufforstungsgebieten. Hoch
iiber den Tilern verbaut er uns gegen die Lawinen gefihrliche Gebiete und
forstet diese dann gewissenhaft auf. Mit groBter Mithe und unermiidlichem
Fleis muB er Steine von oben nach unten und von unten nach oben nehmen,
und er lernt dadurch jeden einzelnen Stein hoch schitzen.

Seine Erfahrungen machten ihn duBerst gewandt, und dadurch wie auch
durch seine Gewissenhaftigkeit ist er heute allen moglichen und fast un-
méglichen Situationen gewachsen. Wir andern Natursteinverarbeiter konnen
vom Forstmanne noch vieles lernen.

In den folgenden Aufnahmen aus der Praxis wollen wir die Werke des
Forstmannes niher unter die Lupe nehmen:

Abb. 292 bis 295. Hier sehen wir ein Gebiet, welches durch den Forstmann
verbaut und aufgeforstet wurde. Man beachte die steilen Hinge, die vielen
Kunstbauten und die Maoglichkeit der Steingewinnung. Sicher auf haus-
hilterischem Wege hat der Forstmann den Naturstein auf die Verwendungs-
stelle bringen miissen. Unten im Graben hat ihm der Ingenieur (Ingenieur-
projekt) durch Talsperren das Weiterfressen dieses Gebietes vorher verbaut,
und erst dann konnte der Forstmann mit seinen definitiven Arbeiten be-
ginnen. Dem verehrten Leser sei verraten, daB es sich um die groBe Verbau-
ung im sogenannten «Bundergraben» im Kandertal, Berner Oberland, handelt.
Es ist ein groBartiges Meisterwerk, eine Arbeit, an welcher Menschengeist
und Menschenhinde seit fast dreiig Jahren arbeiteten. Tausende von
Kubikmetern Kunstbauten blicken stolz und majestitisch in das Kandertal
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hinunter, Sauber zusammengefiipte Mauern, prifite Disziplin auf der Baustelle
verrieten dem Verfasser dieser Schrift auch bald, warum dieses Meisterwerk
gelingen mufte. Ich glaube, daf8 kein einziger Stein auf ein falsches Lager
pelegt wurde, denn der gute Erhalt dieser Kunstbauten bestarkt uns in dieser
Ansicht.

Abb. 296. Detailaufnahme einer sogenannten «Runsenverbauung», die
Kunstbauten in versetzter Formation. Hier soll diese «Runse» vor Stein-
schlag geschiitzt werden. Man beachte hoch oben die lauernden Steine,
welchen ihre Tiicke durch Verriegelung genommen wird. Die Mauern
haben die Aufgabe, diese Steine aufzuhalten.

Abb. 2z97. Wiederum ein «Runsenverbau». Durch sogenannte« Sperren-
fligelmauern» wird das Tieferfressen der Runsensohle und der «Bérter»
verhindert.

Abb. 298 und 299. Hier nochmals Detailaufnahmen einer «Runsenver-
bauungy. In Abbildung 298 sehen wir eine einzelne Mauer. In Abbildung
299 beachte man die versetzte Formation, wie die Mauern die ganze Breite
der «Runse» zu verteidigen haben. Achten wir auch auf deren solide und
fachminnische Ausfiithrung.

Abb. 300. Eine groBe Fangmauer gegen Steinschlag. Wahrhaftig, ein Meister-
werk! Man sehe die fachgemiBe Fugenausbildung. Dieser Forstmanns-
kunstbau setzt ungeteiltes Vertrauen in die Menschen im Bergtal.

Abb. 301. Wiederum eine Fangmauer gegen Steinschlag. Oben ist sie noch
einmal erh6ht worden. Es ist eine sehr gut gelagerte Mauer. Sie verriit erst-
klassiges handwerkliches Kénnen.

Abb. 302, 303 und 304. Nochmals drei Fangmauern gegen Steinschlag. Man
beachte deren Einpassung (Einklemmung) in das steil abfallende Terrain.

Abb. 305. Eine Stiitzmauer. Man beachte hier die typisch vorspringenden
Steinkopfe. Der Forstmann nennt diese «Nigel», die Bindersteine. Es ist
eine Technik des Forstmannes. Die Steine sind lang, binden die Mauern
auf die ganze Tiefe gut ein. Am Steinhaupt bearbeitet er nichts. Er nutzt
die ganze Steintiefe aus.

Abb. 306. Eine «Stiitzmauer des Terrains» nennt der Forstmann diesen
Kunstbau. Mit kleinern Steinen fiihrte er diese materialgerecht auf.

Folgende Bilder zeigen uns Aufnahmen aus der Praxis, und zwar von einer
Lawinenverbauung:
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Abb. 292 und 293, Seite 123

Das stetl abfallende Gebiet stelite besondere Anforderungen an den Forstmann
{ Steingewcinnung, Transport, Erstellen der Bauten usiv.)
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Abb. 294 und 295,
Seite 123

Verbauungen

in steilem Geldnde
Abb. 297, Seite 124

erbauung
gegen das Tieferfressen des Wassers
(gegen das Bilden von Griben)

Abb. 296, Seite 124
Wehrbereite Mauern

Abb. 208, Seite 124 Solides Trockenmaunerwerk
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Grafle
Trockenmauer
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Abb. zgg, Seite 124

Kurvenmdfiie gut ans
Terrain eingebante
Trockenmauern

Abb. 3or, Seite 124
Vorbildliche Arbeit
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Abb. 303, Seite 124 Stark eingebaute Trockenmaner
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Abb. 303, Seite 124

Die vorspringenden Steinkipfe verraten das
regelmdfige Einbinden der Mauer
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Abb. 304, Seite 124

Zuwischen Fels mit guter Fundation
etngebaute Mauer
(zute seitliche Sicherung)

Abb. 306, Seite 124

Die Stiitzmauer helt
das ganze Material
zurlick

Abh. 307, Seite 125

J Lazwinenverbauung

Abb. 308, Seite 123

Einzelne
Lazcinenmauer
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Abb. 309, Seite 125

Vereinzelte
Lawinenmaner aus
geringerem Gestein
(keine andere Stein-
gewinnung moglich )

Abb, 310, Seite 125
Sogenannte Nagel-
stetne (Spezialitdt
des Forstmannes )

Abb. 311, Seite 125
Graflere
Lazvinenschut smauer

mit Versickerungs-
schlitzen

Abb. 307. Partie einer Lawinenverbauung hoch iiber einem Tale. Man
beachte die versetzte Formation der Kunstbauten. Sie verteidigen so jede
«Runse», d. h. jedes «Griblein» usw.

Abb. 308. Eine vereinzelte Lawinenschutzmauer. Materialgerecht ist diese
ausgefiihrt worden, denn die Steingewinnung ist hier auf geringeres Gestein
beschrankt.

Abb. 309. Nochmals eine vereinzelte Mauer. Sie weist nur kleineres Gestein
auf, ein typisches Zeichen von nicht allzu groen Steingewinnungsmaoglich-
keiten.

Abb. 310. Detailaufnahme und Beweis von materialgerechter Verarbeitung.
Man beachte die vielen «Nigel».

Abb. 311. Augenfillig beweist uns diese Lawinenschutzmauer ihre Zweck-
bestimmung. Wehrbereit schaut sie ins Bergtal hinunter, als kénnte sie mit
den Menschen da unten sprechen.
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14. Der Girtner, der Maurer und der Naturstein im Flachland

Auch die Natursteinverarbeiter im Flachlande diirfen wir in diesem Werke
nicht vergessen. Wenn sie schon nicht gerade dieselben Kampfe ausfechten
wie die Baumeister im Gebirge, so sind sie doch auch sehr gewissenhafte
Bauleute im Umgange mit dem Naturstein. Wir diirfen im Flachlande viele
Arbeiten sehen, vor deren Ausfiihrung wir staunen miissen. Mehr in plat-
tigem Gestein werden da durch Girtner und Maurer wunderbare Zier-
mauern erstellt,

Im Gegensatz zu den Baumeistern in den Bergen und Bergtilern haben die
Bauleute mit dem Naturstein im Unterland mit Steingewinnungs~ und Stein-
transportkosten zu kalkulieren. Den natiirlichen Baustein konnen sie durch
einen gut qualifizierten Steinbruch, der das gewiinschte Gestein fiihrt (aus-
beuten kann), bezichen. Der Steinlieferant macht unverbindliche Offerten
entweder frei Verladestation oder aber frei Empfangsstation. Der Unter-
nehmer ist so von den Risiken einer Steingewinnung ganz enthoben, die
Preiskalkulation wird demnach auch kiirzer und leichter. Es liegt dann noch
an der Gewandtheit und in den Kenntnissen der Arbeitsleistungen, um zum
Versetzen dieses Gesteins eine wirtschaftliche Offerte aufstellen zu kénnen.
Fiir Ziermauern ist es fast unméglich, irgendwo selber Steine gewinnen zu
koénnen; erstens wiirden die Eroffnungskosten die Preise zu stark steigern,
und zweitens wiirde man nicht das gewiinschte Gestein, d. h. die Qualitit,
erhalten, Es ist eine Spezialitit, und wir miissen diese vom andern Natur-
steinbauen unterscheiden konnen. Wir besitzen viele gut qualifizierte Platten-
steinbriiche, an die wir uns in solchen Fillen halten wollen. Die Naturstein-
Industrie ist heute auch aufs beste organisiert und beschiftigt sehr viele
Arbeitskrifte. Sie verfiigt heute liber groBe Erfahrungen und bedient und
berit ihre Kunden sehr gut. Auch die Preiswiirdigkeit hilt ihr wirtschaft-
liches Niveau. In den folgenden Aufnahmen aus der Praxis wollen wir nun
auch mit dem Unterlinder seine seriése und fachtechnische Kunst be-
sprechen:
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Abb. 3r2. Man beachte hier besonders die feine Ausfithrung und wie das
Verhiltnis der Plattenhohe gut der Tritthshe entspricht. Auch das Ver-
setzen der Tritte verrit bestes Fachkénnen. Diese haben das notwendige
Gefille.

Abb. 313. Eine Treppe im Freien in sauberer Ausfiihrung. Man beachte hier
nochmals die guten Verhiltnisse (Dicke der Trittplatte zur Hohe des Trittes),

Abb. 314. Hier eine Stiitzmauer und zugleich eine Einfriedung einer An-
lage. Man beachte wiederum die guten Verhiltnisse und die gute Fugen-
ausbildung. Die Lagerfugen verlaufen schén horizontal. Diese Ausfiihrung
ist ein Gemisch von Schichten- und Plattenmauerwerk. Eine tadellose Aus-

fithrung.

Abb. 315. Eine Einfriedungsmauer mit abgedeckter Mauerkrone. Man beachte
auch hier die guten Verhiltnisse der Steine zur ganzen Fliche und der
Fugen zu den Flichen des einzelnen Steines. Es ist ein Gemisch von
Schichten-, Platten- und schottischem Mauerwerk. Auch die Dicke der
Abdeckplatten entspricht ganz den Verhiltnissen. Die F ugen sind wunderbar
gleichmiBig ausgebildet und verschaffen dem Bilde «Schneidy.

Abb. 316. Eine Stiitzmauer in Schichtenmauerwerk. Vermift wird hier die
Dilatation. Bei solchen freistehenden Mauern besteht die Gefahr, daB sie
durch Frost gehoben werden und sich nachher Risse bilden. Da wiren
Trennfugen zu empfehlen. Es sind eben nicht Mauern, die von darauf-
kommenden Bauteilen belastet werden, denen von unten auftauchenden
auch von obenher kommende Krifte entgegentreten. Auch gute Funda-
mente sind hier am Platze (armierte Betonfundamente).

Abb. 317. Hier ein kleines Objekt einer Gartenanlage. Man beachte die
kiinstlerisch ausgefithrte Arbeit. Wahrhaftig eine Natursteinkiinstlerei.
Sicher muB der Girtner oder Maurer zu solchen Arbeiten selber groBen
isthetischen Sinn haben,

Abb. 318 und 319. Hier zwei Aufnahmen von «Plantschbeckeny. Man beachte
hier die feine Arbeit, die diinnen Steinplatten, die man tatsiichlich nur durch
den Spezialisten beziehen kann.

Abb. 320. Hier eine ganz feine Arbeit. Man beachte den wunderbaren Mauer-
verband, die hervorragende Steinbearbeitung und die schén gleichmiiBigen
Fugen. Da staunt der Mensch vor solch handwerklichem Kénnen! Die
Bearbeitung der Steine ist hier absolut Sache des Steinhauers, auch zum
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Abb. 312 und 313, Seite 128

Fiir diese Arbeiten eignet sich nur
plattiges Gestein. Die Steine
werden vorteilhaft durch einen
Plattensteinbruch bezogen

Abb. 314, Seite 128

Gute Ausfiithrung, jedoch keiﬂ'e_ _
Enteedsserungsschlitze (sehr wichtig)
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Abb. 313, Seite 128

Schine, feine Arbeit

Abb. 316, Seite 128

Eine Rollschicht mit Tiefbindersteinen
ware eventuell die solidere Ausfithrung !

Abb. 317, Seite 128

Zu solchen Arbeiten
braucht es kiinstlerische Veranlagung
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Abb. 320, Seite 128  Wunderbare Facharbeit

Abb. 321, Seite 120 Abschiuft links etevas gefihrdet

Abb. 322, Seite 129  Schottisches Maueriverk

TAFEL 9%

" m et 'r:: .
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Abb. 323, Seite 129

Abhb. 324, Seite 129 Solider Sockel

Grute Proportionen
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Abb. 323, Seite 120

Typisches Plattenmaueriverk

Abb, 326, Seite 129 Schéine, saubere Anlage

Versetzen wird er anwesend sein miissen, um aufstehende Uberzihne noch
wegzuspitzen. Denn nur mit ganz durchbearbeiteten Steinen ist gute Arbeit
moglich.

Abb. 321. Eine Stiitzmauer in Trockenmauerwerk. Man beachte das genaue
Zusammengefiige der Steine.

Abb. 322. Hier die Verkleidung in schottischem Mauerwerk. Ein sehr leb-
haftes und abwechselndes Bild. Wunderbare Verhiltnisse,

Abb. 323. Ein Eingangstor in Naturstein. Man achte auf die guten Verhilt-
nisse. Oben die schneidige Abdeckung in je einer Platte aus einem Stiick.
Auch solche Bauteile sollen auf gutem Fundament aufgesetzt werden. Auf
die ganze Linge ist ein armiertes Bankett als Fundament zu erstellen und
gut unter die Frosttiefe zu fithren. Neben dem massiven Fundament ist
auch ein guter Mauerverband Grundbedingung. An den Ecken (Képfen)
sind durchgehende Steine nun gestattet und sogar bedingt.

Abb. 324. Hier ein Sockel (Pfeiler) mit Aufschrift zum AbschlieBen der Ein-
friedung. Er bildet die Ecke des Besitzes. Oben ist mit einem Deckstein
sauber und solid abgeschlossen.

Abb. 325. Hier ein nettes «Briinneli» in kleinern Steinplatten. Oben sauber
und exakt mit Steinplatten abgedeckt.

Abb. 326. Auch hier beachte man die ganze Anlage, welche wunderbar in
Naturstein angelegt wurde.

Wir schlieBen nun aus diesen wunderschénen Bauteilen, dafl nur bestes und
geeignetes Steinmaterial verwendet werden darf, um dann wirklich Zier-
mauern erstellen zu kénnen. In der Praxis lasse man sich durch einen oder
mehrere Plattensteinbruchbesitzer Muster und Offerten vorlegen.

9 Stoller: Die Bauweise mit Naturstein 129



15. Vom Kalkulieren im Natursteingewerbe

Allgemeines

Die allgemeine Wirtschaft und die Vielseitigkeit des Berufes verlangen vom
Unternehmer nicht bloB die grundlegenden Kenntnisse des Berufes. Neben
Planlesen, gutem Konstruieren, dem Organisieren usw. muf3 ein Berufs-
meister auch praktisch rechnen kionnen. Seine Offerten kann er nicht ein-
reichen, ohne daB sie den Verhiltnissen einer Baustelle entsprechen. Ein
Preisangebot muB auch wirtschaftlich-technisch sein. Die Auftraggeber
miissen gerade hierin das berufliche Kénnen eines Baumeisters oder Maurer-
meisters erkennen. Auf Grund guter Berufskenntnisse, langjihriger, eigener
praktischer Erfahrungen soll eine Offerte einwandfrei werden. Dem Auftrag-
geber soll der qualifizierte Berufsmeister giinstige Vorschlige unterbreiten
konnen (bessere Konstruktionen, giinstigere Preise usw.).

Wohl geht heute der Sinn der Meisterpriifungen dahin, den Kandidaten
auf Nieren und Herz priifen zu wollen, ob er eben praktisch rechnen kann
(kalkulieren), ob er seinen Beruf durch die wertvollen Erfahrungen in der
Praxis erfaBt hat, usw. Es bedarf jedoch einiger Jahre, bis eine Offerte ein-
wandfrei und selbstindig gerechnet werden kann, bis ein Berufsmeister
Kosten iiberschlagen, voranschlagen und griindlich analysieren kann. Nicht
in der Schulbank kann dies gelernt werden, die gute Praxis ist hier aus-
schlaggebend. Selbstverstindlich ist ein systematischer Werdegang des Be-
rufes die sicherste Voraussetzung, sich ganz in den Bereich der beruflichen
Disziplin einzuleben.

Aus dem praktischen Berufsleben kennen wir nun drei Abstufungen von
Kalkulation:

a) die Vorkalkulation (die Voraussetzungen); hier kénnen die erfahrenen
Werte ausgewertet und angewendet werden, natiirlich je nach den Ver-
hiltnissen (nicht zu beschrinkt);
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b) die Zwischenkalkulation (die Zwischenpriifung), Hier wird Jje nach dem
Vorriicken der Arbeiten gepriift, ob die Voraussetzungen keine Verluste
erlitten, wo diese eventuelle Verluste erlitten haben und wo sie sich als
gut vorkalkuliert erweisen;

¢) die Nachkalkulation {die Erfahrung) beweist uns nun die wahren Ergeb-
nisse der Arbeitsleistungen, der Materialerfordernisse und der Unkosten.

Die Vorkalkulation

Zum Aufstellen der Offerte mu8 der Unternehmer eine griindliche Kalku-
lation vornehmen. Er macht also die Voraussetzungen, er kalkuliert vor. Es
ist fiir ihn, wenn er noch nicht geniigend Erfahrung darin hat, nicht leicht.
Oft muB er sich fragen, ob er zu hoch oder zu niedrig berechne oder ein
Risiko eingehe.

Wie der gewandte und erfahrene Berufsmeister weiB3, muB er jeden Einheits-
preis zu einem Stiick zusammensetzen, eben zum Endpreis, d. h. zum An-
gebotspreis. Er muB eine genaue Analyse aufstellen (Untersuchung), damit
er alles einkalkulieren kann. Dieser Einheitspreis setzt sich dann zusammen
aus:

[

. dem Baumaterial frei Baustelle,

. den erforderlichen Arbeitsleistungen (Maurerstunden, Handlangerstunden
usw.),

3. den allgemeinen Unkosten,

4. dem Risiko- und Gewinnzuschlag.

]

Fiir einen angehenden Bauunternehmer ist es empfehlenswert, wenn er iiber-
all beim Berechnen von Arbeiten eingibt, auch dann, wenn er keine Aussicht
hat, den Auftrag zu erhalten. So lernt er rechnen, und zwar praktisch rechnen.
Er wird dann auch bald herausbekommen, da3 ihm die notwendigen Erfah-
rungen noch ginzlich fehlen, daf er Erfahrungen sammeln muB, also Nach-
kalkulationen zu machen hat. Will er aber gerade nur da mitrechnen, wo
er gute Aussichten sieht, kommt er nie ins Element, er lernt das Verfahren nie.

Die Zwischenkalkulation

Wihrend des Ausfiihrens der Bauten wollen wir den Stand der schon ge-
leisteten Arbeiten priifen. Man will wissen, ob man mit den Voraussetzungen
fehlgeschlagen hat, ob diese gute Resultate zeigen oder sogar, ob sie giinstiger
ausfallen, als man voraussetzte (weniger Maurer- und Handlangerstunden,
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weniger Material usw.). Diese Zwischenkalkulation wird gemacht, indem
man die ausgefiihrten Arbeiten nachmift (m? m?, Ifm, kg usw.) und aus
den Rapporten die darauf lastenden Stunden auszieht (Arbeitszeit), so erhilt
man dann den Stand der Arbeiten, die Kontrolle der Vorkalkulation, d. h.
der Voraussetzungen. Bei grof3ern Bauwerken wird man dies auch graphisch
aufzeichnen. Durch die genaue Zwischenkalkulation kann auch noch nach-
gepriift werden, ob ein Bauprogramm innegehalten werden kann. Fallen die
Kontrollen giinstig aus, darf angenommen werden, da3 mit dem Bauen friiher
fertig gemacht werden kann, als vorgesehen war. Sind die Voraussetzungen
unterschitzt worden, verzogern sich die Arbeiten, und es ist zu untersuchen,
ob diese schlechten Resultate von schlechter Fiihrung, unqualifizierter Beleg-

schaft usw. herriihren.

Die Nachkalkulation

Am Ende der Arbeit wird man erfahren kénnen, was fiir wahre Resultate
sich ergeben werden. Es sind dies nun die Erfahrungen, die fundamentalen
Wahrheiten, die uns unsere Voraussetzungen zu Vergleichen bringen. Bringen
sie nicht groBere Differenzen, so werden wir in uns schon eine innere
Sicherheit feststellen, wir finden in uns selbst einen praktischen Rechner,
einen ganzen Berufsmann. Eine Erfahrung allein geniigt nun nicht, viele
Erfahrungen erst machen den Berufsmann zum gewandten, zum groBen
Berufsmeister, einem sicheren Rechner, der weder sich selbst noch die
Offentlichkeit zu tiuschen vermag. Wie ein gewissenhafter Arzt jeden gering-
figigen Fall studiert, so muBl auch der Baumeister dies gewissenhaft tun.
Jede kleine Arbeit soll immer griindlich und sofort nachkontrolliert werden,
dann ist man immer um eine oder mehrere Erfahrungen reicher. Hat man
1000 m? Aushub und diesen mit 2500 Erdarbeiterstunden belastet, so erfahren
wir damit, da3 auf 1 m? 2,5 Stunden Erdarbeiten entfallen, und beim Auf-
stellen eines Bauprogramms wissen wir dann auch, daB in 10 Stunden
4 m® ausgehoben werden konnen. Dies ergibe fiir das Errechnen eines

Bauprogrammes:

1000 m* : 4 m®[10 Stdn. = 250 Arbeitstage (fiir etnen Mann),
5 Mann % 4 m®/1o Stdn. = 2om?®, 1000 m®: 20 m* = 50 Arbeitstage,
10 Mann X 4 m?[10 Stdn. = 40 m® pro Tag, 1000 : 40 m® = 25 Arbeitstage.

Wichtig natiirlich ist dann auch noch die Art des Bodens und auch die
sonstigen Verhiltnisse. Wir bekommen nun eine Ahnung, was fiir einen
Wert wir schon aus dieser nur einfachen Erfahrung machen kénnen.
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Das Sammeln der Erfahrungen

Fiir einen Unternehmer geniigt es nicht, stindig auf der Baustelle anwesend
zu sein und den Hergang eines Betriebes zu beobachten. Er sieht schon
vieles, lernt vieles, doch ohne Notizen wird alles wieder vergessen. Die
wertvollen Erfahrungen miissen gewissenhaft gesammelt werden. Alle Tage
sind von den Leistungen Rapporte abzufassen (regelmiBig jeden Abend), in
denen alles enthalten sein sollte, was die Arbeiten anbetrifft.

In tiglichen Rapporten sind die Stunden genau auseinanderzuhalten (Aus-
hub, Fundamentbeton, Schalung, aufgehender Beton, Verputz usw.). Es
ist nichts anderes als eine Stundenbuchhaltung. Wie z. B. die Hausfrau
tiglich ihre Hausausgaben detailliert verbucht, also fiir was sie I'r. 1.75 oder
Fr. 3.50 oder Fr. 5.— ausgegeben hat, muB dann zuletzt die Gesamtsumme
(Kassasturz) ibereinstimmen. Sie will dann wissen, fiir was sie diese Fr.10.25
bezahlt hat. Im gleichen Sinne sind auch auf der Baustelle die Stunden zu
verbuchen. Z. B. laut dem Taglohnbuch sind total 500 Stunden, wovon 460
Stunden fiir Handlanger und 40 Stunden fiir Maurer. Aus dem Tagesrapport
entnehmen wir nun die Stundendetaillierungen (die Gesamtstunden im Tages-
rapportbuch und diejenigen im Taglohnbuch miissen alle Tage miteinander iiber-
einstimmen) wie folgt:

Pos. Benennung der Arbeit Magser- | Brlawger- Total
il R Stunden | stunden | Stunden
£ Aushub der Baugrube — 200 = 200
2. Aushub der Fundamente — 100 = | 100
3. Fundamentbeton :
a) Betonzubereitung — 30 = 30
b) Beton einbringen 20 6o = 8o
4. Kellermauerwerk:
a) Steine riisten (gewinnen) 20 2o = 40
5) Steintransport —_ 50 = 50
Zusammengezogen = 40 plus 460 = 500
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Wie schon erwihnt, sollen diese oder miissen diese 500 Stunden mit den
Stunden im Taglohnbuch iibereinstimmen, eventuelle Unstimmigkeiten sind
sofort nachzupriifen.

Auch interessante Aufnahmen, Skizzen und dergleichen sollen in die tiglichen
Rapporte einverleibt werden. Sie erleichtern die Auswertungsarbeiten enorm.
Genaue Beschreibungen iiber die Verhiltnisse der betreffenden Baustelle
sind unumginglich. Jeder Rapport soll so abgefa3t sein, dal im Biiro bei
der Auswertung keine Unklarheiten entstehen und auch derjenige sich den
Bau vorstellen kann, der die Baustelle iiberhaupt nie gesehen hat. Sind z. B.
in einem oder mehreren Rapporten die Stunden zum Taglohnbuch ungleich,
so bestehen Unklarheiten zur Auswertung, d. h. Unsicherheiten. Eine Un-
gewissenhaftigkeit ist festzustellen, man vermutet nicht nur Unstimmigkeit
dieser Differenz, man verliert auch das Zutrauen zu allen andern Tages-
rapporten, man verliert auch das Zutrauen zur Auswertung. Lieber keine
Rapporte fiihren, als dann durch Ungewissenhaftigkeit spiter auf falschen
Auswertungen zu fuBen. Damit verhindern wir, dal wir mit den Offerten
in gewissen Positionen hoch tber dem Mittel und in andern Positionen
wiederum tief unter dem Mittel aller Konkurrenten stehen. Der Unter-
nehmer, mag er noch so tiichtig sein, wird durch die vergebende Behorde
als «der Mann, der einfach nicht rechnen kann» eingeschiitzt. Denke man
auch, was an Werten, an schénen Erfahrungen verlorengeht, wenn man auf
der Baustelle, in der Praxis drauBlen, die Erfahrungen nur zur Hilfte sammelt
und bucht. Es ist dies Pflicht gegeniiber der Offentlichkeit und gegeniiber
sich selbst, sauber dazustehen. Ein Unternehmer hat Pflichten gegeniiber
den Bauherrschaften, den Versicherungen, den Lieferanten, der Belegschaft
und gegeniiber sich selbst und seiner Familie. Er soll ein gewissenhafter
Mann sein. Fihigkeit und Charakter missen ihn zu einem Ganzen schweilen.
Die Offerten soll er gewissenhaft berechnen und die Auftrige gewissenhaft,
serids und fachgemif3 ausfiihren.

Die Auswertung der Erfahrungen

Ist nun die betreffende Arbeit ganz beendet, so muB} sofort an die Aus-
wertungen geschritten werden. Jetzt konnen die Erfahrungen, die fundamen-
talen Wahrheiten ermittelt werden, und zwar auf Grund gewissenhaft no-
tierter Stundenbuchhaltungen und der wahren Ausmafe. Man will nun die
Arbeitsstunden je Einheiten genau wissen, z. B. je m?, je m? je Ifm, je kg,
je 100 kg oder je t usw. Wie auch das Abfassen jedes einzelnen Tagesrapportes
gewissenhaft geschehen soll, so sind auch die Auswertungen gewissenhaft
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zu machen, denn man will dann diese erfahrenen Werte mit der Vorkalkula-
tion (den Voraussetzungen) vergleichen, man will sich selbst priifen, ob man
tiberhaupt rechnen kann, d. h. rechnen konnte, Zeigen die erfahrenen Werte
durchwegs groBere Differenzen, tritt ein gewisses unsicheres Gefiihl des
Berufsmeisters an den Tag. Er erkennt nun, daB3 er noch kein Routinier ist,
daB er noch vieles zu lernen hat, daB er der ganzen Sache ernster in die
Augen zu schauen hat.

Ein altes Sprichwort sagt, daB der Mensch nur durch Erfahrungen klug
werden kénne; die Ecken im beruflichen Leben miissen eben auch zuerst
abgerundet werden. Der Berufsmeister muB abgestumpfter, bedichtiger
werden. Nicht nur eine Erfahrung allein kann ihn sicher machen, immer
und immer wieder miissen neue Erfahrungen gesammelt werden, damit er
allen Verhiltnissen einigermaBen gewachsen ist.

Wie schon friiher erwihnt wurde, verbergen sich in der Bauweise mit Natur-
stein Ungewisses und ganz andere Risiken. Der Bawmeister der Bauweise mit
kiinstlichen Bausteinen kann sich die kiinstlichen Bausteine frei Baustelle offerieren
lassen. Mit Gewinnungs- und Transportkosten hat er nicht zu kalkulieren. Die
Gewinnung ist sicher. Hingegen der Unternehmer, der ausschlieflich nur auf
Naturstein sein tigliches Brot verdienen muf3, hat hier andere Sorgen. Durch
langjihrige Erfahrungen muf er imstande sein, die Gewinnungs- und Transport-
kosten selbsténdig berechnen su kénnen. Nirgends kann er nachschlagen, nach-
Jragen, sich erkundigen, blop seine Flhigkeiten, seine handwerksmdfige Gewandt-
heit kinnen ihn auf seinen eigenen Fiiffen halten. Selbstverstindlich vernimmt er
auch nichts von seinen Rivalen, seiner Konkurrenz, denn von diesen wird dies
geheimgehalten und gehirt unter die Berufsgeheimnisse.

Das Riskante ist immer das Interessante, und so wollen wir diese Sache
auch nicht etwa schwarz darstellen. Es gibt sehr viele Unternehmer, die iiber
geniigende Erfahrungen verfiigen, um mit dem Naturstein zu schaffen. Sie
kennen die verschiedenartigen Gewinnungs- und Transportméglichkeiten,
die verschiedenen Gesteins- und Mauerwerksarten und dergleichen. Eine
wirtschaftlich-technische Offerte verursacht ihnen nicht mehr groBe Miihe.
Sie haben gelernt abzuwigen, zu iiberdenken, zu schitzen usw. Denn rein
nur auf die erfahrenen Werte darf man sich nie stiitzen, indem man bloR
diese einsetzt, es muB} immer dabei mit Bedacht tiberlegt werden. Doch all
dieses kommt automatisch, mit Erfahrung und Ubung. Der angehende
Unternehmer soll hier bedichtig sein, er fuBt vielleicht bloB auf den Erfah-
rungen anderer. Die Erfahrungen miissen eigene sein, am eigenen Leibe
erlebt werden, und dies bedingt, wie alles andere auch, einen systematischen
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Werdegang. Man kann wenig erzwingen, man muB} versuchen, das Kom-
mende mit dem Geschehenen zu biandigen.

Hier noch einige Beispiele der Auswertung, die wir bloB annehmen wollen:

niid .Sgr.xd;;t Avrbettsleistungen
Arbeitsgattungen der Stunden | Ausmap | Je Ein S i
Maurer |H'langer Maurer |H"'.‘mrger 2
Aushub — | 500 | 200m® | — |2,§ 1 Handlg. = 4 m?
Mauerwerk 1 Maurer und
b dlg. in
- 625 | toom?® | 12,5 | 6,25 | o,5 Handlg.
eenta il i ke e Bl it

i 1 Maurer und
usfugen: 0,5 Handlg. in
Schroppenmauer- 750 | 375 | soom? | 1,5 | 0,75 10 Stunden =

werk. Inkl. Zube- .
reiten des Mértels 6,66 m
Maértel im Misch- | | _ 2,5 m? : soom? = Liter 15/m?
gut1:3, P 500

I; o % 4. 5.

Wir sehen nun eine Auswertung in unserm Beispiel, wie man also die Werte
erhilt und so die Erfahrung. Diese Tabelle besteht aus folgenden Kolonnen:

1. Die Arbeitsgattungen, also laut Arbeitsbeschrieb des 6.?treﬁ'enden Bauobjektes.
2. Die aus den Tagesrapporten gesammelten Stunden, in Maurer- und Hand-

langerstunden getrennt (positionsweise Auswemfng).
3 Da”f Ausmaf laut Mafurkunden und der endgiiltigen Abrechnung.
4. Die Arbeitsstunden je Einheit, Maurer- und Handlangerstunden getrennt.

5. Die Arbeitsleistungen in 10 Stunden, zum Aufstellen von Bauprogrammen.

Zum Sammeln von Erfahrungen soll hier noch folgendes nacherwihnt

werden:
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Verputs der Leibungen innen» (Pos. 27) usw.

bei den Auswertungen erhebl; i
- ich, man weiB, daB in der Pos. X od i
Stunden im Rapport mehr zu suchen sind. So z. B.: SR

Tagesrapport vom 4. Juni 1948

I. iuﬂdamenmmbub (Pos. 2) heute um 10.00 Uhr beendet.
2. Fundamentbeton (Pos, 3) Vermerk: Heute um 10.00 Uhr begonnen

33 ::EBHT;;IZZI;; dtl:ln Auswell;tungen genau, wann begonnen und wann beendet
; + B. hatman ab 5. Juni 1948 keine Aushub
man kann zum Sammeln der Stund e e
' en aus den Rapporten den A
schlieBen, und schon hat man c; i
; eine Erfahrung und sieht, ob man ij
unter das Niveau der Voraussetzun Boehaigiog
; en (der Vorkalkulati i
Auf diese Art und Weis E i dis st lict e e
ok i e geht man vor, bis die simtlichen Positionen nach-
gztr::gchz Urxe;la:gen zu einer Nachkalkulation sollen zu den Akten der
cnden Arbeiten gelegt werden. Uber die Aus i
- : ; 3 wertung schreibt m
emen Bericht, eventuelle M dngel an den Tagesrapporten hebe man bc:sondea;'ls1

usw.).

Die nu i in e
s u,-::j eI;ha;tEnlen Werte mussen in eine Statistik eingetragen werden
achkalkulation miissen miteinander verglichen werden kﬁnnen.

ﬁ B i g .

a) die Bodenarten,
b) die Art und Verwendungsmiolichher

: gsmoglichkeit ;
c) die Konstruktionsarten, T i
d) dz.'e Qualifikation der Belegschaft,
e) die Tmr:sportverké’ltnisse,
f) die Witterungsverhdltnisse usew.
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Das Auistellen der Preisofferten, der Angebote

Ein erfahrener Bauunternehmer kennt durch seine gewissenhafte Praxis ein
systematisches Vorgehen bei der Aufstellung eines Preisangebotes. Er weiB3,
daB er nicht unwillkiirlich mit den eigentlichen Berechnungen beginnen
kann, es sind groBe Vorarbeiten bedingt. Aus Erfahrung wollen wir nun
untersuchen (analysieren), was alles vorbereitet sein muf}, bis man zum

Berechnen einer seriosen Offerte gelangen kann:

1. Abholen der Unterlagen bei Bauherrschaften oder deren Vertreter (Ingenieur

oder Architekt),

2. Baubeschrieb griindlich durchstudieren,

. Materialausziige zum Zwecke der Studien der Transportmittel machen (je
nach Verhiltnissen),

. Ausziige aus den Leistungen machen (Leistungsverzeichnis) zum Einholen
von Materialofferten (Zement, Eisen, Holz usw.) franko Baustelle oder
franko Empfangsstation,

5. Pline und betreffendes Bauobjekt néiher einsehen zum Studieren der Kon-

struktionsarten, deren Dimensionen usw.,

6. griindliche Rekognoszierung der Baustelle, Studien an Hand der Unterlagen

und Plane,

7. unterdessen laufen simtliche Offerten vom Baumaterial ein,

8. Beginn der Offertenkalkulation auf Grund eines systematischen Aufbaues :

a) Ermittlung des Kalkulationslohnes (heutiger Lohn plus Zuschlige fiir
Versicherung, Aufsicht, Haftpflicht, Reparatur und Ersatz von Klein-
geschirr, Ferienkasse usw.),

b) Ermittlung des notwendigen Materials frei Baustelle,

c) Ermittlung des Preises der Mischungen ab Mischstelle, bei griffern Kon-
tingenten Maschinenmischung, bei kleinern Kontingenten Handmischung,

d) Beginn mit der Ausfithrung der Preisbildungen der betreffenden Positionen,

e) Entwurf eines Bauprogrammes, aufgestellt nach den Vorausmafien und
den vorausgesetzten Arbeitsleisiungen,

f) Ausfiithrung eines Installationsplanes (Installationspauschale) auf Grund
des Programmes (Dimensionierung der Mannschaftsunterkiinfte, Ver-
pflegungsunterkunft, Maschinen usw.),

g) mochmals durcharbeiten simtlicher Preiskalkulationen und grindlich
durchpriifen, ob diese den betreffenden Verhdltnissen entsprechen kinnen,

h) abschicken der Offerte mit kurzem Begleitschreiben.
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Die verschiedenen Verhilinisse einer Baustelle,
die griindliche Rekognoszierung

Baustellen kénnen Verhiltnisse verschiedener Natur haben. In zeichnerischen

Beispielen wollen wir nun solche Verhiltni
sieren, iiberpriifen:

Im Tiefbau

PISTANZ (D)

Abb. 327

DISTANZ (D)

Abb. 328

In den Abbildungen 327 und 328 haben wir eine Uferschwe
Linge in Trockenmauerwerk konstruiert, In Abbildung 327 miiBten die
Steine gehoben werden. Der Schwerpunkt des Steines liegt tiefer als der
Schwerpunkt der Mauer. Mit Kraft miiBten die Steine zur

stelle gebracht werden. Der Unternchmer hat bei der Rekognoszierung
dieses scharf ins Auge zu fassen,

um die grobblockigen Steine frei Baustelle
berechnen zu konnen, Ein anderes Verhiltnis zeigt uns die Abbildung 328.

lle von 300 m

Verwendungs-
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sse niher untersuchen, analy-

e —————

Hier liegt der Schwerpunkt des Steines nun iiber dem Schwerpuilé:d(izr
Mauer. Die grobblockigen Steine miifiten nach unten genomme; i ET;
Eine kleine Kraft wire bloB notwendig, um eventuell einen leeren Rollwag
ichen zuriickzuziehen. '
OD‘?:iagzrfflenlicgﬁhc sind hier nicht unwesentlich. Hieraus kénnen notwe?c:;f::
Installationsbediirfnisse berechnet werden. Mafz kom'mt der Sache ta;.lun S
Grund, geht nicht stegreifartig vor,und kann}venxger mit denVorau:ssIt: é ng(:h
daneben kommen. Ein noch nicht eingeweihter Unt?meh-mer zelcF I;-Lh =
besser ein Profil auf und zeichne auch eine lInstaIIa.tion ein. II)’cr ir ;.1:?1 -
hingegen wird hier schon leichter haben; seine gewissenhafte Praxis
ihm das Uberschlagen schon eher.

Im Hochbau

Auch hier wollen wir zwei verschiedene Verhﬁltnissef von Pauste!len ana-.
lysieren, die Abbildungen 329 und 330 stellen uns diese zeichnerisch vor:

DISTANZ (D)

Abb. 329

In den Zeichnungen 329 und 330 nehmen wir den Bau einer Berghiitte an.
Diese Hiitte wird massiv konstruiert und bedingt nach den VorausmaBen
ungefihr 250 m?* Rohsteine.

ier ko i i b der Baustelle aus einem Felsen
Abb. 329. Hier konnten die Steine oberhal
(Schjpfg) ausgebeutet werden. Der Schopf muB. zuerst von schlcc}};e;r'n
Gestein gereinigt werden (Verteuerung der Gewinnungskosten). Weil die
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Etimge“:ignungsstelle direkt iiber der Baustelle liegt (keine andere Méglich- FICAROITES
fl ), miiBten Vorkehren getroffen werden, damit keine Steine losfahren
konnen und unten auf der Baustelle Schaden und Unfille verursachen. Zum

Erdffnen der Steingewinnung miifiten auch ziemliche Gertistungen vor-
genommen werden,

Ein Berufsmeister, wenn er Offerten aufstellen will, muf3 jede Position
griindlich durchkalkulieren kénnen, ansonst er keine seriosen Offerten ein-
reichen kann. Er stellt nun die sogenannte Preisanalyse auf, er untersucht,
was zu einem Einheitspreis alles gehtren muB, denn um das Kalkulieren
herum kommen wir einfach nicht. Der Unternehmer muf seine Angebote
selbst errechnen konnen. Nachschlagewerke haben wir hier keine. Hier ist
einzig die eigene, praktische Erfahrung, die Qualifikation, ausschlaggebend.
Das Geschift muf3 durchorganisiert sein; eine zuverlissige Buchhaltung ist die
Grundlage einer guten Preisbildung (Ermittlung der allgemeinen Unkosten).
Mit einer Analyse ist nichts anderes gemeint, als die gewissenhafte, die
griindliche Untersuchung der Preisbildung. Man kann nicht einfach Preise
erraten, die mit keinen Verhiltnissen iibereinstimmen. Der Preis muB auf
einer Grundlage aufgebaut werden kénnen, was wir nur durch das genaue
Analysieren imstande sind. Der Unternehmer muB sich selbst und seinen
Auftraggebern iiber die Gestaltung seiner Offerte und seinen simtlichen
Einheitspreisen Rechenschaft ablegen konnen.

Wir wollen uns doch nicht zu stark in das Kalkulationswesen einlassen,
doch muB noch schnell angefiihrt werden, wie sich die Kalkulation auf-
baut, was zwar bereits eingangs dieses Kapitels erwihnt wurde:

QHE

-
I FELS /=

i DISTANZ (D)

[ Abb. 330

A. Die Grundpreise fiir die Lihne : Heutiger Durchschnittslohn der
Arbeiter (Maurer, Handlanger usw.) plus Zuschlige fiir die Bau-
betriebsunkosten (Unfallversicherung, soziale Aufwendungen, Haft-
pflicht und Schaden, Reparatur und Ersatz von Kleingeschirr, Magazin-
und Bauplatzdienst usw.).

| Abb. 330. -Ein anderer Fall (andere Verhiltnisse) zeigt uns die Steingewinnun
| aucl'l in einem Felsschopf unterhalb der Baustelle. Unterhalb dieser Stein%
| .gewx{mungsmbglichkeit befindet sich ein FuBweg. Eine andere Moglichkeit
* ist mcpt vorhanden. Der Unternehmer muf3 nun zur Rekognoszierung all
I dieses ins Auge fassen. Hier muB auch ein Schutz vorgesehen werden (Haften
%e-geléi:b-er Dritten — 6ffer;::licher Weg), damit keine Steine losgehen kénnen
ie Steine miissen mit Kraft geh i .
in der Installation einzubr:-:l'i.ec:hl'tgell.aben e T
Eine unbeschrinkte Anzahl von Verhiiltnissen kénnten wir aufzeichnen und
abhandeln, doch dies wiirde uns zu weit fithren. Denken wir nur an die
Bauwerke verschiedener Natur und wo diese zu stehen kommen, so z, B.:

B. Die Grundpreise fiir das Baumaterial (Zement, Eisen, Holz, Sprengstoffe,
Dichtungsmittel usw.). Diese franko Baustelle berechnen.

C. Die Mischungen fiir Beton und Mortel (Maschinen- und Handmischung).

D. Die Angebotspreise, aufgebaut auf den Vorarbeiten unter A, B
und C hievor, plus Einberechnen der Arbeitsleistungen,

eine Seeufermauer, allgemeine Unkosten, Risiko und Verdienst.

einen Umbau eines groflen Geschéfthauses in einer Stadt
ein grifleres Bauerngehoft auf dem Lande, i
eine Wildbachverbauung in einem Bergtale,

eine Pafistrafle in den Bergen,

eine Klubhiitte fiir den SAC usw.

Um sich nicht zu iiberschneiden, untersuchen wir nun viele praktische
Beispiele, jedoch ohne Berechnung eines Einheitspreises, wie wir dies in
der Praxis tun. Wir wollen bloB untersuchen, warum Preise sich steigern oder
reduzieren konnen, nicht aber auf Endpreise geraten. Wichtig ist, zu sehen,
zu untersuchen, wie die Arten der Konstruktionen EinfluB auf den Einheits-
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preis haben und auf die ganze Bausumme. Wir kommen dann auch darauf
dal} das Kalkulieren, das praktische Rechnen, den Kern des Berufes bildenr
Wer praktisch gut rechnen kann, versteht ohne Zweifel seinen Beruf durch
ur_ld durch. Und nun wollen wir zu den praktischen Beispielen iibergehen
wir wollen uns in Wort und Zeichnung iiber alles vergewissern, damit wi;
uns selbst dazu erziehen, selbstindig und gewissenhaft Offerten aufstellen

zu kénnen.
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Abb. 331 (Mauerstirke 45 cm).
a) Steine 1,2 m® zu Fr. 30.— =
b) Mortel 0,3 m® zu Fr. 75.—, ab
Mischstelle =
c) Arbeitsleistung: 1 Maurer
‘und o,5 Handlanger in 10
Stdn. = 0,8 m3

Fr. 36.—

»  22.50

Maurer 10 X 3.25 = Fr. 32.50
Handlanger 5 X 2.60 = Fr. 13.—
Total Fr. 45.50: 0,8 m?® = Fr. 56.87

Erstellungskosten demnach. .
Allgemeine Unkosten 9%, .,
Selbstkosten demnach .. ...
Risiko und Verdienst 69%,. . .

Angebotspreis demnach ...,

Abb. 332 (Mauerstirke 60 cm).
a) Steine, 1,10 m3zu Fr, 30— .
b) Méortel wie hievor. . ... ... o
c) Arbeitsleistung: r Maurer
und o,5 Handlanger in
10 Stdn. = 1,2 m?
Maurer 10 3.25 = Fr. 32.50
Handlg. 5x2.60= » 13—
Tomall o uadhm i Fr. 45.50
Fr. 45.50: 1,2 m%10 Stdn. =
Erstellungskosten demnach. .
Allgemeine Unkosten 99, ..

Selbstkosten demnach .. ...
Risiko und Verdienst 69, . . .

Angebotspreis demnach . ...

Fr. 115.37
»  10.35
Fr. 12572
»  7.50
Fr. 133.22

Fr. 33.—
» 22,50

» 3701
Fr. 93.41
»  8.40
Fr. 101.81

» 6.06

Fr. 107.87

Abb. 333 (Mauerstirke 8o cm).
a) Steine 1,0 m®zu Fr. 30.—... Fr. 30—
l | b) Mértel wie hievor......... 3 »  22.50
c) Arbeitsleistung: 1 Maurer
und o,5 Handlanger in
10 Stdn. = 1,6 m®
Wie hievor Fr. 45.50: 1,6 m® » 2843

Erstellungskosten demnach..  Fr. 80.93

Allgemeine Unkosten 9%, .. »  7.28

I Selbstkosten demnach. .. ... Fr. 88.21

| ' Risiko und Verdienst 69 ... »  5.29
Angebotspreis demnach..... Fr. 93.50

Aus diesem praktischen Beispiel erkennen wir nun, was die Dicke (die
Konstruktion) einer Mauer am Einheitspreis zu steigern, bzw. zu reduzieren
vermag. Je diinner eine Mauer wird, um so empfindlicher ist deren Aus-
fiihrung. Wir kénnten auch die doppelhiuptige Betonmauer nennen, die uns
auch klar ihre Konstruktionsstirken im Einheitspreise verschieden zeigt. In
folgenden Zeichnungen wollen wir diese untersuchen:

B S S,
t:.:;’o’o
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Abb. 334 Abb.335 Abb. 336 Abb. 337

Abb. 334 (Wandstirke 10 cm).
a) Beton ab Mischstelle,
b) Schalung stellen 20,0 m?,
c) Beton einbringen: Maurerstunden,
Handlangerstunden,
Weil diinne Wand, Beton einbringen wie Schalung stellen

schwierig.
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Abb. 335 (Wandstérke 20 cm).
a) Beton ab Mischstelle wie hievor,
b) Schalung stellen 10,0 m?,
c) Beton einbringen: Maurerstunden,
Handlangerstunden.
Weil Wand schon um 10 ¢m stiirker, geht Beton einbringen besser,
Aufwand geringer wie hievor.

Abb. 336 (Wandstérke 25 cm).
a) Beton ab Mischstelle wie hievor,
b) Schalung stellen 8,0 m?,
c) Beton einbringen: Maurerstunden,
Handlangerstunden.
Wand um 5 cm stirker wie hievor, Aufwand etwas geringer.

Abb. 337 (Wandstéirke 50 cm).
a) Beton ab Mischstelle wie hievor,
b) Schalung stellen 4,0 m?,
c) Beton einbringen: Maurerstunden,
Handlangerstunden.
Enorme Reduktion der Aufwinde. Mauerstirke auf 50 cm ge-
stiegen.

Abb. 338 (Wandstirke 100 cm).
a) Beton wie hievor,
b) Schalung stellen 2,0 m?2,
¢) Beton einbringen: Maurerstunden,
Handlangerstunden.
Die Mauerdicke ist auf 1 m gestiegen. Samtliche Aufwinde redu-
zieren sich. Der Preis erfihrt auch eine enorme Senkung,.

Aus diesen Zeichnungen kénnen wir nun erkennen, wie sich die Aufwinde
verringern, sobald die Mauer an Dicke (Konstruktionsstirke) zunimmt. In
der Praxis kommt man noch hie und da mit Leuten in Diskussion, die
noch behaupten wollen, cine diinnere Wand komme billiger im Preise zu
stehen. Sie tiberlegen und rechnen nicht, daf fiir eine 10 cm dicke Mauer
20 m? Schalung gestellt werden miissen und das Betoneinbringen
schwieriger ist. Im Vergleiche zu einer Mauer von 1 m Stirke, die nur
2 m* Schalung braucht, und auch der Beton besser cingebracht werden
kann (10 cm dicke Mauer enge Schalung, 1 m dicke Mauer weite Schalung).
Weiter verfolgen wir noch mehrere andere Konstruktionen, in denen wir

146

immer wieder andere Analysen finden werden; wir kommen dadurch df"r
Sache immer mehr auf den Grund und begreifen auch immer mehr, dag ein
Unternehmer nie Erfahrungen genug sammeln kann. Er st6!3t stets wieder
auf neue Analysen, die ihm zu denken geben, da ihm hiezu die Erfahrungen
fehlen. Sollte z. B. ein Uncingeweihter die Analyse eines Bahntunnels auf"—
stellen, so kénnte ihm eine solche einiges Kopfzerbrechen verursachen, weil
es ihm an Erfahrung fehlt. Durch die genaue Analysierung lernt der Beruf§~
meister erkennen, zu welchen Arbeiten er sich interessieren muss und in
welchem Rahmen er sein Geschiift aufziehen und fiihren will. In der Pr?.xls
holen sich viele Leute Unterlagen zu einem Bau, denken aber dabei nicht
daran, daB sie einer seriosen Offertaufstellung nicht gewachsen sind, ge-
schweige denn einer Ausfiihrung. Besser ist, man bleibe beim Kleinen groB,
als daB man sich an Sachen heranwagt, die einem bei einer eventuellen
Ubertragung die Existenz kosten kénnten. In diesem Falle ist man gut
beraten, nur kleinere und mittlere Arbeiten zu iibernehmen, dafiir aber dl?sc
gewissenhaft auszufithren und griindlich nachzukalkulieren, damit man ein-
mal eigene Berechnungsgrundlagen erhilt und das Geschift auf gesundem

Kalkulationsschema basiert.

|
]
———— o
EN=— ¢
‘ =
265 | 185 005 | 295
D=45cm ) D=45cm D=45¢m
Abb. 330 Abb, 340 Abb. 341

Analysierungen zu den den Abbildungen 339, 340 und 34I :

Grundlage fiir alle drei Konstruktionen.

1. Mauerstirke 45 cm. )
2. Die Fliche auf den Kubikmeter = 1,0 : 0,45 = 2,222 m*.
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Abb. 339. Steinverkleidung mit Backsteinhintermauerung.

Die Vorarbeiten zur Preisanalyse:

Durchschnittliche Verkleidungsstiirke ... ...............
Durchschnittliche Hintermauerung ....................

Kontrolle der Mauerstirke ...................ooo.o.. ..

AusmalBle der Konstruktionen:

Verkleidungsmauerwerk, 2,222 m? X 0,265 ..............
Hintermauerung, 2,222 m® X 0,185.....................

Kontrolle des MauerausmaBes .........................

e s

1,000 m?

Materialbedarf fiir das Mauerwerk (natiirliche und kiinstliche Bau-

steine).
Verkleidungssteine, 1,2 m?® x 0,588 = 0,700 m?,

Backsteine, Format 25/12/6 cm, 0,412 m® X 410 Stiick je Kubikmeter =

119 Stiick,

Mortel fiir die Verkleidung und fiir die Hintermauerung:

Verkleidung, 0,588 m® x 0,300 m%/m? = 0,176 m® (176 1),
Hintermauerung, 0,412 m® X 0,260 m%m® = 0,107 (107 1).
Mértel zum Ausfugen der Verkleidung:

Fliche 2,222 m® X 12 l/m? = 26 1.

Die Preiskalkulation
1. Material:
Verkleidungssteine, 0,7 m® zu Fr. .... — 3 AT
Backsteine, Stiick 119 zu Fr. ..
L2000 BIHCK o ot vivisninening svn Ses dae s Frin o= BY cvinin
2. Mortel:
Verkleidung, 0,176 m® zu Fr. ..., ab Mischstelle Fr.. . ..
Hintermauerung, 0,107 m® zu Fr.. ... ab Misch-
BB e e 3 ot i s Bt
Ausfugen, 26 1zu Fr. ................. ... ... Fr = Pr e
3. Arbeitsaufwinde:
Mauerwerk: Maurerstdn. ... zu ... Fr.....= Fr.....
Handlangerstdn. zu ... Fr.....= Fr.....— Fr. ......
Ausfugen: Maurerstdn. ... zu ... Fr.....— Fr.....
Handlangerstdn. zu ... Fr.....= Fr.....= Fr.......
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Erstellungskosten demnach. .................. ...t L vevies
Allgemeine Unkosteni .. % vomasmnssammimomsssmmons s o Fr.......
Selbstkosten demnach ...coiicoiiioiiriaiici it B Sz e
Ristkound Verdienst .. W, commmsmammsmmmrammmnsns o )
Angebotipréis demnach. . ovvauanmnasraigang v FE s
Abb. 340. Steinverkleidung mit Hinterbetonierung.
Die Vorarbeiten zur Preisanalyse:
Durchschnittliche Verkleidungsstirke ...................... 22,5 cm
Durchschnittliche Hinterbetonierung. ..............c.00ooun. 22,5 cm
Kontrolle der Mauerstirke ........coocvieviiieiaveeaiaass 45 cm
Ausmafl der Konstruktionen:
Verkleidungsmauerwerk, 2,222 m® X 0,225 ......ccniunnnnn. 0,500 m?®
Hinterbetonierung, 2,222 m? X 0,225 ....vvvuerrennieennan. 0,500 m®
Kontrolle des Mauerausmafles ...........ccovvvivennnennens 1,000 m?
Materialbedarf fiir das Mauerwerk (Natursteine und Beton).
Verkleidungssteine, 1,2 m2 X 0,500 wocuuvviesmsmanssnsanonss o,6oo0 m?
Beton:abyVlischatelle oo cis i ann s el ivmi s o waigaas histy 0,500 m?
Mortel:
Fiir die Verkleidung, 0,500 m® X 0,300 m® = 0,150 m® (150 1).
Fiir das Ausfugen wie Beispiel 339 hievor = 26 L.
Die Preiskalkulation
1. Material:
Verkleidungssteine, o,6co m® zu ...... Fr.cown= Fric
BetonP. ...,0,500m?zu Fr. .... ab Mischstelle Fr.....= Fr. ......
2. Mortel:
Verkleidung, 0,150 m®zu .......... Fr.....= Fr...
Ausfugen, 26 lzu ................ Fr.....= Fr.....= P ..¢...
3. Arbeitsaufwinde:
Mauerwerk: Maurerstdn. ... zu ... Fr.....= Fr.....
Handlangerstdn. zu ... Fr..... = Bl =Fr.......
Ausfugen: Maurerstdn. ... zu ... Fr.....= Fr..
Handlangerstdn. zu ... Fr = Py o= P svaie
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Erstellungskosten demnach ........................ . Br; oo
Allgemeine Unkosten .. % .....oovviinnronnennnnnnn L
Selbstkosten demnach ............................. ... 3 R,
Risiko und Verdienst .. % .................... ... .. ) E—
Angebotspreis demnach...................... ... ... BY iestes

Abb. 341. Konstruktion in reinem Naturstein.

Hier diirfen wir unwillkiirlich zur Preiskalkulation {ibergehen, da wir keine
gemischte Konstruktion haben, sie besteht ginzlich aus Naturstein. Die
Berechnung erleichtert sich also demnach:

Die Preiskalkulation
1. Material:
Mauersteine roh, 1,2 m3zu .. ... ... | e = Bt
Zuschlag fiir das Bearbeiten der Ansichtsfront P B s e
2. Mértel:
Mauerwerk, 0,300 m®zu .......... Fr.....= Fr.....
Austugen, 26 120 ....oaniuiu,. ... Fr.....= Fr.....=Fr.......
3. Arbeitsaufwiinde:
Mauerwerk: Maurerstdn. ... zu ... Fr.... = Fr.....
Handlangerstdn. zu ... Fr.....— Fr.... — 5 AR
Ausfugen: Maurerstdn. ... zu ... Fr..... = Bl
Handlangerstdn. zu ... Fr.....— Fr.. . . . — 1)
Erstellungskosten demnach ............... .. ... Bl iamo
Allgemeine Unkosten .. % .......ooovueenninnoinoo o
Selbstkosten demnach ..................... ... ... | IO
Risiko und Verdienst .. % .................... ... " )
Angebotspreis demnach................... . .. Bl oivees

Aus diesen angefiihrten Beispielen in verschiedenen Konstruktionen er-
kennen wir bald, daB eine griindliche Preiskalkulation unumginglich ist.
Wir miissen eben untersuchen, was sich alles zeigt, bis man zum Endpreis,
dem Angebotspreis, kommen kann, Immer und immer wieder kommen wir
darauf zuriick, da8 das Sammeln der Erfahrungen unerlaBlich ist. Man muf3
wissen wieviel Mortel, Backsteine, Verkleidungssteine, Ausfugemortel je
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Kubikmeter erforderlich werden, und dies muf3 auch. praktisch erfahren sein
(Kontrolle der Mischungen, Kontrolle des Baumate.nalver-brauc.hes). Selbst-
verstindlich und nicht zuletzt muf3 der Berufsmelsfcr die Lt.:lstungefl der
Arbeitsaufwinde kennen. Z. B. in Abbildung 339 mit Bac-kstemv_crkleldung
finden wir sicher einen anderen Arbeitsaufwand als etwa in Abl.nld.t.mg“ 340
oder in Abbildung 341. Es darf nicht einfach ein beliebiger Preis fiir samt-
liche Konstruktionen gleich eingesetzt werden. Der Sache mufl auf den
egangen werden.
fl?!l)tr:: EVIE nEn in den Abbildungen 331 bis 341 die An?lyscn von Mauer-
konstruktionen im Hochbau behandelt, beschiftigen wir uns .noch etwas
mit den Mauerkonstruktionen des Tiefbaues. In vielen Be'lsp{telen wollen
wir auch hier Analysen aufstellen, und wir werden auch hier interessante

Sachen finden:

Abb. 342 Abb. 343

Abb. 342. Bauobjekt : Uferschwellenmauer.
Konstruktion: Grobblockiges Trockenmauerwerk. Fundamentsohle in
Beton P 250, mit Eiseneinlagen.

Verhiltnisse der Konstruktion:

Schiefe Hohe der Mauer 5 m,

0+ 50
durchschnittliche Stirke der Mauer 2 ——— =oien.

Maueranzug 1 : 1 (100%).
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Die Analyse.

1. Grobblockige Steine, 1,2 m® frei Baustelle ... ........ RE oiiivs

2. Arbeitsaufwinde: 1 Maurer und 1 Handlanger in 10
Stunden = & m3,

Maurerstunden IOXEL .cvecen o5 S
Handlangerstunden 1ox Fr., ......, L .
R T ey Fr..... :xm?f105td, Fr. ......

3. Schmiedearbeiten fiir Schirfen der Richthimmer,
Kidel, Spitzeisen: Schmied .. Stdn.zu .... Fr.....— Fr.

------

Erstellungskosten demnach ................... ... ... ... B o v
Allgemeine Unkosten .. % ............cooouovnnonooooo. .. |} A
Selbstkosten demnach .................. ... ... ... .. )
Risiko und Verdienst .. % .............oovvivnnno ) S SO
Angebotspreis demnach........................... ... 3 Sy

Abb. 343. Bauobjekt : Futtermauer an einer Strafe.
Konstruktion: Betonmauer mit Steinverkleidung.

Verhiltnisse der Konstruktion:
Senkrechte Héhe 4 m,
Schiefe Hshe 4,50 m,
Maueranzug 3: 1,

Mauerstirke im FuB 1,30 m, in der Mauerkrone 0,70 m.
Durchschnittliche Mauerstirke:
3,00 X 1,30 + 1,50 X ngebage 5,40 m*/lfm bei einer Hohe (schie-
fen) von 4,5 m. :
5,40 m* : 4,50 m Schiefhthe = eine durchschnittliche Mauerstirke von

1,20 m.
Gemischte Konstruktion der Mauer:
Verkleidung durchschnittlich ...................... ... .. 35 cm
Betonhintermauerung demnach ........................ .. 85 cm
Kontrolle der Mauerstirke ............................. 120 cm
Die Fliche je Kubikmeter Mauer.
R0 INLBUVRI: o e i 0 R S e s 0,833 m?

Mauerdicke 1,20 m.
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Detaillierte AusmafBe der gemischten I\‘T.aucrkc!'nstruktion:
Verkleidung 0,833 m? X durchschnittliche Verkleidungsstirke

................ 0,291 m?
B s copioioyeomipsor s mimam i BT, 0. AR S . :
Be:gn]? , 0,833 m? X durchschnittliche Hinterbetonierungs- e
ol ... 0,708 mi
stirke VOn 85 €M . .nviiiiiiiii it )7

rund 1,000 m?®

Kontrolle des MauerausmaBes ...........ccovvnenenens
Materialbedarf fiir das Mauerwerk: e
Verkleidungssteine, 0,291 m® X 1,2 m*/m? . ........ooiienn 0,308 i
Beton ab Mischstelle ......cvviiiviirrnnnnneeenseroaasss ;
Moértelbedarf: -
Fiir die Verkleidung 0,291 m® X o,300m3/m? ........c0cvns d 0,08711:1
Fiir das Ausfugen, 0,833 m? X 12l/m?..........ovnen. run
Die Preisanalyse
1. Material:
i i = Fliomis

Verkleidungssteine, 0,349 m® .... zu F'r. s

Beton P . .??0,708 m?® zu Fr. .... ab Mischstelle Fr..... =P o
2. Mértel: -

Verkleidung, 0,087 m® zu Fr. . ... ab Mischstelle Fr. e .

Ausfugen, 101 ... ..ol zu Fr.....= Fr.....=TIr .....
3. Arbeitsaufwinde: -

Mauerwerk: Maurerstdn. ... zu ... Fr.....= Fr.... b »

Handlangerstdn.zu ... Fr..... =£’__—_- L SRS
Pl
Ausfugen: Maurerstdn. ... zu ... 5
Handlangerstdn,zu ... Fr.....= Fr..... =Fr.......

Erstellungskosten demnach . ....oovvieienniiaiiieannnn. 1;;
Allgemeine Unkosten .. % «.oovuvernenrnciinianiieneenes _F :
Selbstkosten demnach . .....ovvviniiiiiiii i Fll:
Risiko und Verdienst .. 9% ..cvoviiiiiiiiririirenenanaans 2
Angebotspreis demnach.........cooiiiiiiiiiiann Fi iz

Zwei typische Beispiele haben wir nun in den Abbildungen 342 1.1nd 343})
Die Uferschwellenmauer verlangt in ihrer Kostel.lberechnung e1genvlcr-
geringe Analysierung, die Analyse besteht aus wenig Komponentfm, al0Se
arbeiten sind keine notwendig, es kann unverziiglich an die Preisanaly
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geschritten werden. Hingegen in Abbildung 343 miissen wir vieles wissen
und untersuchen, bis wir zur eigentlichen Preisbildung schreiten kénnen.
Wir miissen eben der Sache auf den Grund gehen.

In der Praxis treffen wir Baubeschriebe an, die ungefihr wie folgt lauten:

«Pos. 18. Beton P 250 (Kiessand von o—600 mm Korngrofle) fiir das
aufgehende Mauerwerk, einschlieBlich Schalung und Gerii-
stung gemil} Verordnung der SUVA (Form. Nr. 1319, Ausgabe
vom I1.7.1937).

Pos. 19. Zuschlag zu Pos. 18 hievor. Verkleidung des Beton-
mauerwerkes mit lagerhaften, wetterbestindigen Bruchsteinen
in Zementmortel P 300 gemauert und mit Zementmértel P 400
ausgefugt,
Die Stirke dieser Verkleidung betrigt mindestens 25 cm und im
Mittel 33 cm.
Die Hohe der Steine mindestens 16 cm und vereinzelte Schichten-
ausgleichsteine mindestens 10 cm.
Die Lagerfugen sind parallel zum Lingsgefille der StraBe zu
richten.

Pos.20. Zuschlag zu Pos. 19 hievor fiir die Rollscharabdeckung der
Futtermauern, mindestens 40 cm stark.»

In diesen Beschrieben vermissen wir nun die Mauerstirke und auch alle
tibrigen Konstruktionsverhiltnisse. Doch der projektierende Ingenieur wird
sich mit diesem Baubeschrieb zufrieden geben. Es ist Sache des Praktikers,
also des Tiefbaumeisters, durch griindliche Rekognoszierung eine wirtschaft-
lich-technische Offerte einzureichen.

In den Abbildungen 286 und 287 sind sogenannte Schildkréten aus der
Praxis zu sehen. Diese Schildkrsten (Bauteile) werden vom Ingenieur auf
Normalblittern normalisiert. Sie werden in Inhalten von 12, 18, 25 m3 usw.
konstruiert und ausgefiihrt. Zur bessern Veranschaulichung wollen wir auch
diese Analysen griindlich untersuchen:

Die Vorarbeiten zur Autstellung der Preisanalyse

Schildkrite, Inhalt 12 m3:
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20 BEIOTEIEREO oo omnmers s dsnisi o ueons e b s S S A S A0
3. Armierung laut Eisenliste abgebogen ....................

Schildkréte, Inhalt 18 m®:
1. Steinverkleidung im Mittel 35 ecmstark .................
Verkleidungsfliche fiir das Ausfugen ....................

2. BetontP-arny Ll aiimin g B R RREALEE s
3. Armierungseisen laut Eisenliste abgebogen ...............

Schildkrite, Inhalt 25 m®:
1. Steinverkleidung im Mittel 35 cm stark .................
Verkleidungsfliche fiir das Ausfugen ....................

Z BEtonRre Lo s v B R TEEEERE
3. Armierungseisen laut Eisenliste abgebogen ...............

Die Analysen fiir die Materialaufwdnde

Schildkrite, Inhalt 12 m®:

1. Material:
Steine fiir die Verkleidung 1,2 m3/m® X 6,10 .............
Beton P250: -veioes e R G o o A G T T

Eisen [aut FISenliBEe . oy cioa e iirevs vuvme s tiin o e aimam i s iasiom ol iain

2. Mortel: i
Fiir die Verkleidung 0,3 m?®/m® X 6,jom® ...............

Fiir das Ausfugen, 1z I/m? X 17,50m? ... ............

Schildkrite, Inhalt 18 m?®:

1. Material:
Steine fiir die Verkleidung 1,2 X 7,00m3 ................

BEOR PIREO 5yis tluins G aniie sca wimoowlsi s sy s s et st i s a7aincs

2. Mortel:
Fiir die Verkleidungo,3m® X 7m® ... ... ...oiviinnn,
Erizidas Ausfupen 3206 20 105 ..o b an e smmensamm e

Schildkrite, Inhalt 25 m®:

1. Material:
Steine fiir die Verkleidung 1,2 x 88 m? .................

Beton P25 coscamanrasn v st oul oae saia v ailanlae s ¢

11,60 m?®



= ;{Mt.el: ; 3. Arbeitsaufwinde:
o die Verkleidung 0,3 X 88m®....................... Betonkern und Verkleidung:
Fir das Ausfugen 121 X 23m®................ooo.LL . Maurerstunden ... Z0 ............ Fr.....= Fr.....
Handlangerstunden ... zu ........ Pt =T il L e
Die Preisanalysen Ausfugen: S =

Schildkrite, Inhalt 12 m3: Maurerstunden ... ZU ......0ua... Froi...= Fr.....

1. Material: Handlangerstunden ... zu ........ L3 SR = Fr.. .. .=F oo
Steine fiir die Verkleidung, 7,32 m3zu Fr.....— Fr..... Erstellungskosten fiir die Schildkrote, mit 18 m® Inhalt ...... BY cwsimmie
Beton P 250, 6,tom®zu Fr. . ... ab Mischstelle= Fr..... Allgemeine Unkosten .. % «.ovovueninrnenrnrcaiiiiuianns PE s vves
Rundeisen fiir Armierung 93,31 kg zu Fr. . ... je Selbstkosten demuach. .-« wsss i e avs waemaann daie » o 3 R
100 kg frel Baustalle . uoiinicsst e s mamanrmme ) - Risiko'und Verdienst « -9} cvsasivosmmmeonee s i s i 1

2. Mortel: Angebotspreis fiir eine Schildkréte mit 18 m® Inhalt ......... L7} 7R
Verkleidung 1,83 m® zu Fr. .... ab Mischstelle Fr..... Schildkrite, 25 m* Inhalt:

Ausfugen 2101 zu Fr. .. .. ab Mischstelle ... .. Fr..... 1. Material:
3. Arbeitsaufwinde: Steine, 10,56 M3 ZU .o cavevsncinas Br: s = Fr.....
Betonkern und Verkleidung: Beton P 250 ab Mischstelle, 16,20m®*zu Fr.....= Fr.....
Maurerstunden ... zu ............ ) o SR Rundeisen, 147,43 kgzu .......... Py~ Pt s B nlatie
Handlangerstunden ... zu ........ | 3 = He . . 2, Mortel:
Ausfugen: Verkleidung, 2,64 m3zu ........... Fr.....= Pr.....
Maurerstunden ... zu ............ I - R Ausfugen, 276 1zu ....covevivnnns Fr.....= Fr.....=Fr.......
Handlangerstunden ... zu ........ Fr — Tr 3. Arbeitsaufwinde:

Erstellungskosten fiir die Schildkrote mit 12 m? Inhalt . . .. ... Betonkern und Verkleidung:

e BRGSO o« Y wiaii i e 5 o ot e mreiae Maurerstunden ... 20 ... ...0.nann Fric voi= Bl oo

Selbstkosten demnach ................... . Handlangerstunden ... zu ........ Fr...i.= Fr..... s

Risiko und Verdienst .. % ..................ooooo Ausfugen:

A eI, i i SR R B . BEvonsss Bhioiy
Angebotspreis fiir eine Schildkrote, mit Inhalt 12 m? .. ... ... I}\;I::lldrf:;tglgiiidm 5 zu Fi'. = Fi — Fr.
S“Mdkrﬁt"’:’ Inhalt 18 m*: Erstellungskosten einer Schildkréte, Inhalt 25 m? ........... Fr.:evs o
I. ]S\’tT a'teng al: Allgemeine Unkosten .. % +.oveevrenriiiiirrcineneienannes Bt ot

€ine, 5,40 11 L1 & e Fr = Fr P
Selbstkosten de R sominsssien s e s e sete 3 AR

Beton P 250, 11,60m*u Fr, ... ab Mischstelle = Fr..... Risiko und Vecdienst .. % e
Rtlndelsen, Izl '30 kg Zu Fr. p— frei Baustelle = Fr ..... - .. 0 lllllllllllllllllllllllllllllll -MF lllllll

. ae . e » a

o _ Angebotspreis fiir Schildkréte, mit 25 m?® Inhalt ............. |

Verkleidung, 2,jom®zu ........... Fr.....= PFr..... . : s Vo ; ; ’
Ausfugen, 2401 zu . ... Fr _r Aus diesen drei Beispielen erkennen wir eine wirtschaftlich-technisch ganz
""""""" M= e s= FE durchgearbeitete Preisbildung. Mit griindlichen Vorarbeiten ist man allem
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zu Leibe geriickt, Die Materialaufwinde, die Mortelerfordernisse, die Arbeits-
aufwiinde sind geordnet dargestellt, ihre Kosten sind detailliert ermittelt.
Die vergebende Behorde gewinnt eine gute Ubersicht und der Unternehmer
wird von ihr geachtet; sie schitzt ihn als einen gewissenhaften Berufsmeister.
In den Bildern 286 und 287 sehen wir ein Bauobjekt, bestehend aus vier
Schildkroten. Die Installation einer Betonmaschine rentierte nicht. Es wurde
Stiick um Stiick aufgefiihrt. Der Betonkern und die Verkleidung wurden
miteinander aufgefiihrt. So ergab sich bei dem Abfassen der Rapporte, daf3
die Betonzubereitung nicht gesondert gemacht werden konnte, Die Aufwinde
zum Betonieren ergaben bei der Auswertung der Nachkalkulation die Hand-
langerarbeiten einschlieBlich die Betonzubereitung. Auch beim Ausfugen
wurde die Bedienung (Handlangerstunden) einschlieBlich das Zubereiten
des Ausfugemortels in den Tagesrapporten vermerkt.

Die Auswertung «Auffiihren einer Schildkrétes wurde auf die Gesamtstunden
einer Schildkrite ermittelt. So z. B.

(einschlieBlich Betonzubereitung von Hand). Wir sehen also, daf3 es unsere
héchste Pflicht ist, der Sache ganz auf den Grund zu gehen. Wir diirfen
nicht oberflichlich dariiber hinweggehen. Immer geraten wir an neuere
Probleme, die durch gewissenhafte Erfahrungen geldst sein wollen. Erfahrung
und Logik miissen miteinander verbunden sein. So gelangen wir in unend-
liche Gebiete, an denen wir uns oft fast «hintersinnen» und das Essen und
Schlafen leicht vergessen kdnnten. Doch man darf sich dabei die Gesundheit
nicht verderben; es muB alles mit Bedacht und groBter Disziplin geschehen.

Die Pauschalofferten

In der Praxis fithren die Herren Ingenieure und Architekten auch Positionen
mit Pauschalangeboten in ihren Arbeitsbeschrieben auf. Sie detaillieren
in ihrem Baubeschrieb nicht alles genau nach Kubikmeter, Quadratmeter,
Laufmeter.

Da muB der Unternchmer wiederum allen dazugehirenden Aufwinden auf

den Grund gehen.
Wir wollen einige Beispicle durchbehandeln :

Abb. 344. Hier haben wir einen Eingang eines Besitztums in Naturstein.
Das Fundament besteht aus Beton P 250. Der Sockel des Fundamentes ist
mit dem aufgehenden Sockel verankert,
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Abb. 345
Die Mafenausziige
1. Fundamentaushub:
490 + 540 % 100 X OI5 TRED e 5,15 m?®
2 2
2. Fundamentbeton: s
4O KRS caessomonsonsmsmoni s Wb s ,03
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3. Pfeilermauerwerk:
2,10 -} 2,00
2

KE28 X 0545 X 2icsiiowsavssinsasnsssiveses

4. Abdeckplatten auf Sockel:
1,50/88 /8 Bis 10 Gt itk o < oosniv v s e v s wa s s

5. Untermauerung fir die Eingangstrittplatten:
2,007 10,30 X 048 emi e aans sl E e S S e AR e

6. Auftrittplatten am Eingang:
so/Ebis Siam IDIcke s r . . o e S et U R Rl ol are e

2,000 Ifm

7. Ankereisen fiir die Verbindung Bankett (Fundament) mit den

aufgehenden Sockeln:
Linge mit Haken 150 cm, Durchmesser 10 bis 15 mm.....

Die Vorarbeiten fiir die Analysierung:
1. Das Material:

Beton P zro:ab VHSChetelle . .ouwe vnmsmsmpmminemee emassie
Natursteine vom Steinhauer zugehauen und frei Baustelle
geliefert, fiir die Sockel ... invesivasoaiaos 2,300 m®
furdie Untermiaerung’ « ..o vwmumminnssmnns 0,270 m3=
Platten:

fiir die Sockelabdeckung, 150/55/8 bis toem .............
fiir die T'ritte am Eingang, 50/5bis8cem.................
Rundeisen fiir die Armierung, 150 cm lang, Durchmesser 10
DIS TR 5o v snn s s S S ra, A S AR

2. Mortel:
Fiir das Mauerwerk, 0,3 m® X 2,570 m® ... .......cvuuuen
2,05 -} 2,00
2
+ 2 X 2,00 X 0,45 + 2 X 1,75 X 0,45 4+ 2,00
X 0,20=33,00 102X THUDE . ccinieauiaiesica s iensie i

Fiir das Ausfugen, 4 X 1,25 X

Die Preisanalyse

1. Material:
Beton P 250, 1,93 m?® zu Fr..... ab Mischstelle Fr.....
Zugehauene Steine, 2,570 m* zu Fr.. . . . frei Bau-
1) | = PP Fr.....
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2 Stiick

2,570 m?

2 Stiick
2 Ifm

Platten fiir die Sockelabdeckung, frei Baustelle,

2 Btck 20 o o st v s Erocca = Pt

Trittplatten, 2,00 Ifm, frei Baustelle, zu....... 1 T [ S

Rundeisen, 150 cm lang, 10 bis 15 mm Durch-

messer, 2:Stiick 20 oo cis s e Frici. o= Froo o= Froseaas:
2. Mortel:

Mauerwerk, 0,770 m® zu Fr..... ab Mischstelle Fr.....

Ausfugen, 156 1 zu Fr..... ab Mischstelle..... Bt covuim Bfovi vnos
3. Die Arbeitsaufwinde:

Fundament:

Maurerstunden ... 2u ............ | T SRR =~ oy N

Handlangerstunden ... zu ........ Ficvwes Bruvova= Bl

Sockelaufmauerung:

Maurerstunden ... zu ............ 5 SR AL [ R

Handlangerstunden ... zu ........ Bfoiom Floaam= Bt

Versetzen der Abdeckplatten:

Maurerstunden ... 20 .....ooi0uenn Fr. = Fr.....

Handlangerstunden ... zu ........ B, cov= Fre .= Pl covi

Versetzen der Trittplatten:

Maurerstunden ... zu Fr. ......... Briunsu

Handlangerstunden ... zu Fr..... o BRI = Fr.....

Ausfugen:

Maurerstunden ... zu Fr.......... BEivos

Handlangerstunden ... zu Fr....... B i Bcne= BB akvien

Reinigungsarbeiten:

Handlangerstunden ... zu Fr......... ... i, Br soonns
Efstellongeatbeifeil cvuviinnimeians s st sivavins v iaaans ) L R
Allgemeine Unkosten s 0 % voeisoii i oili o consis dan s )
Selbatkosten demnigeh. . . .« cvvensmmssin s wie soame s BE o orpivnie
Risiko nnd Verdienst .. % covinnvvsvoescsisions cvs guales B svives
Angebotspreis demnach. coiiciceviavaiiessiniies i Frl oo

Abb. 345. Eine Kaminummantelung eines Kamines iiber dem Dach (man beachte
hier die Abbildungen 255 und 256). Eine zwar nicht mehr geschiitzte Kon-
struktion, wie sie iibrigens auch beschrieben wurde.
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Die Mafenausziige
. Ummantelung:

= 1
BT 503 0,50/0,50 (ganzer Querschnitt) .............

. Die Ausfugeflichen:

I X 1,50 X 0,50 = 0,75 m?,

I X 1,05 X 0,50 = 0,52 m?,

2 X ’ )

% X80 = 12 Py niai s v
. Abdeckplatten:

Abdeckung des Mauerwerks mit rundem Loch, wenn még-
lich ganze Platte, 60/60/10em ........ovvvvriinenn.n..
Schiefe Abdeckplatten zur Ausbildung eines Kaminhutes,
schiefe Hohe 50 cm, Plattendicke 10 cm, Fliche 70/55 cm

Die Vorarbeiten fiir die Analysierung

. Material:

SEEINE, T I0¥ K OIFNT avin woorviasiaresons womisia siorarenets s ket s s
Abdeckplatten, wie hievor beschrieben;:

Fiir Abdeckung der Ummantelung .....................
e deds Jeammshtt: . oo . vnimieis meanmssetnm oo e il

. Mortel:
Fiir die Ummantelung 0,3m® X 0,317 ...........vvn....
Fiir simtliche Ausfugung, 2,54 m® X 12 1 je Quadratmeter.

Die Preisanalyse
. Material:
Steifie; 0A8 ME 20w vans v Fr..ooo= Fr.....
Abdeckplatte fiir die Ausmiindung, 1 Stiick zu
g Y U S B
Abdeckplatten fiir Kaminhut, 2 Stiick zu Fr....= Fr....
. Mértel:
Ummantelung, 0,095 m? zu Fr.. ... ab Misch-
Stelle < i v e T T e i B, oo
Ausfugen, 30 1 zu Fr..... ab Mischstelle.... Fr.....=
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0,317 m?

2,540 m?

1 Stiick

2 Stiick

30l

=Fr.......

Ir. .

Arbeitsaufwinde:

Auffiihren der Ummantelung:

Maurerstunden ... zu Fr............. Brs o

Handlangerstunden ... zu Fr. ........ Frocor= Praciss

Versetzen der Ausmiindungsplatte:

Maurerstunden ... zu Fr............. 1}

Handlangerstunden ... zu Fr. ........ Ffiicii— BT

Versetzen der Kaminplatten:

Maurerstunden ... zuFr............. BE. .00

Handlangerstunden ... zu Fr......... Bt ioo= Er I | A
Ausfugen:

Maurerstunden ... zu Fr............. Blicqis

Handlangerstunden ... zu Fr. ........ Fr.....= Bt Guaines
Erstellungskosten demnach ...........cooiuiniininiinne B s
Allgemeine Unkosten .. % ....oovvviiiiinniiiniin., 113 2
Selbstkosten demnach .........coeveieeiiriniaieriineeons B conrins
Risiko und Verdienst .. % ...coovveeiesenirnnenctrnunanens TR e
Angebotspreis demnach. ... BE sudsie

Auch in diesen beiden Pauschalbeispielen finden wir eine duBerst strenge
Preisbildung. Selbstverstindlich miissen Pauschalpositionen genau um-
schrieben sein. Die Dimensionen, Konstruktionsstirken und alle anderen
dazugehérenden Verhiltnisse miissen sehr gut erkennbar sein. In diesen
Beispielen fiihrten wir samtliche Aufwinde genau detailliert auf. Die Kosten
des Materials, des Mortels und die Kosten der Arbeitsausfiihrung sind genau
ersichtlich. Der Offerte wird nun so sicher volles Zutrauen geschenkt. Sie
spricht von ganzem beruflichem Konnen.

In unserm schonen Baugewerbe finden wir wahrhaft abwechslungsreiche
Preisbildungen. Wir diirfen uns gegeniiber dem ganzen Kalkulationswesen
nicht stabil, also unbeweglich verhalten. Zu den Erfahrungen miissen wir
immer wieder logisch denken, uns die Sachen vor Augen halten, den Bau
schon in vollem Gange sehen.

Zur bessern Veranschaulichung wollen wir nun noch aus der Praxis einige
Beispiele zeigen, also wie die Verhiltnisse die Einheitspreise zu beeintréch-
tigen vermogen. Wir miissen immer wieder mit Vorsicht handeln und

abtasten.
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Mauerwerksart dAngzh'l Martel iA'FPEitS-
und die andern Verhiltnisse oL oiemne per m? _ leistung
per m in 10 Stdn.
Unregelmiifiig, viele PreBfugen. =
£ ﬁig) e}- gen 15 Stuck 51 1-5 it

Mauerhohe etwa 2,50 Meter

Schroppenmauerwerk. Fugen iiber-
groB3. Viele Zwickel und die Mauer- 25 Stiick 151 6,333 m?
flichen iiberzihnig

Schichtenmauerwerk. Fugen gut
ausgebildet. Die Steine sehr gut 10 bis 11 81 10,00 m*

gerichtet

In Erginzung zu obenstehender Tabelle wire noch sehr wichtig, das Aus-
maf dieser Flichen zu bemerken. Im ersten Beispiel haben wir eine Fliche
von 120 m? im zweiten Beispiel eine Fliche von 355 m? und im dritten und
letzten Beispiel die Fliche von 60 m?2.

Diese Erfahrungen stammen aus der Praxis und geben uns also fundamentale
Wahrheiten an. Die Stunden wurden genau rapportiert, auch der Mbrtel
genau gemessen (in einheitlichen GefiBen). Die Qualifikation der Maurer
und Handlanger war sehr gut. Auch die Arbeiten wurden streng iiberwacht,
so dal} wir kein MiBtrauen zu hegen hitten. Noch zu erwihnen diirfte sein,
daB man in der Praxis nur einheitliche GefiBe zum Abmessen des Mortels
einfiihren sollte. Nicht da3 das einemal mit Kesseln von 12 | und das andere-
mal mit Kesseln von 15 | gemessen wird. Zur Zubereitung von Mértel sind
nur qualifizierte Leute zu bestimmen (nicht immer méglich), denn durch
ungewissenhafte Kontrollen kénnte man dann leicht auf falsche Nachkalku-
lationen geraten, wo man dann wirklich jedes Nachmessen besser untetliee.

Die Arbeitsbeschreibung

In der Praxis schreiben die Projektverfasser (Ingenieure, Architekten) zur
Ausfithrung eines Baues positionsweise die Arbeiten vor. Der Unternechmer
stellt auf Grund dieser Baubeschreibung (Arbeitsbeschreibung) seine Offerte
auf. In der Arbeitsbeschreibung sind die genauen Konstruktionen sowie
auch die VorausmaBe umschrieben. Der Projektverfasser vermerkt also die
Art der Ausfiihrung und schreibt simtliche Haupt- und Nebenarbeiten auf.
Der Unternehmer hat nun durch genaues Analysieren die Haupt- und Neben-
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arbeiten zu untersuchen (verfolgen). Schreibt z. B. der Ingenieur in der
Beschreibung: «Liefern von grobblockigen Mauersteinen franko Bauste'lle
einschlieBlich allen dazugehérenden Haupt- und Nebenarbeiten», so wird
der Bauunternehmer untersuchen miissen, was ihn die Steingewinnung und
der Steintransport kosten werden, bis er die Steine an der vorgeschrie:'-
benen Baustelle abliefern kann. Liegt ein Stein nun im Freien und zum Teil
noch tief im Boden, dann lautet seine Analyse folgendermafien:

1. Umgraben des Steines,
2. Bohren und kunstgerechtes Aufriisten des Steines,

3. Schérfen der Werkzeuge (entweder Anzahl der Bohrer und Spitzeisen oder
aber Anzahl der Schmiedestunden),

4. Schmiedekohlen,

5. Sprengstoffe (Schwarzpulver, Ziindschniire, eventuell auch Stoffe und
Kapseln, zum Befreien des SteinfuBes),

6. Bringen der Steine zur Verladestelle (je nach den betreffenden Verhalt-
nissen),

5. Transport der Steine auf die bestimmte Baustelle (wiederum je nach den
Verhiltnissen).

Auf Grund dieser Analyse wird es nun leicht méglich sein, eine technisch
einwandfreie Offerte (Kalkulation) durcharbeiten zu konnen. Auch bei der
Ausfiihrung dieser Arbeiten sind die Stunden vom Umgraben, Aufriisten,
Schmieden, Bringen zur Verladestelle und dem Transport gewissenhaft aus-
einanderzuhalten, d. h. zu rapportieren. Schwarzpulver und Schniire sind
zu wigen, bzw. zu messen und im Rapport unter dem Materialverbrauch
einzutragen. So sind auch die Schmiedekohlen zu kontrollieren und nachher
nachzukalkulieren, um den Verbrauch je Kubikmeter Steingewinnung fest-
stellen zu kénnen. Wir kénnten uns nun hier noch lingere Zeit unterhalten,
wollten wir alles durchnehmen. Doch wiirde dies bald zu Verwirrungen
fiihren, und mit diesen Worten schlieBen wir dieses Kapitel.
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16. Der Berufsmeister und sein Inventar

Neben allem besten beruflichen Kénnen eines Berufsmeisters muf er guten
Ordnungssinn im Verwalten seines Inventars zeigen. Ein Inventar kann nicht
von einem Tage auf den andern angeschafft werden. Es zeigt den Fleif,
die Gewissenhaftigkeit jahrelangen Schaffens, Denkens, Aufopferns.

Ein gut schlieBbares Magazin an einer giinstigen Lage (d. h. an einem giin-
stigen Platz) und den Verhiltnissen des Betriebes entsprechend, ist fiir den
Berufsmeister unerliBlich. Zum Aufstellen dieses Magazines muf3 von vorn-
herein der Platz gut eingeteilt sein. Baumaterial und Werkzeuge miissen
getrennt einmagaziniert werden konnen, um jederzeit leicht weggenommen
werden zu konnen. Uber die ganze Einmagazinierung ist ein gut iibersicht-
liches Inventarverzeichnis zu fiihren. Die Werkzeuge sind alphabetisch
und kategorienweise aufzufiihren. Simtliche Ausginge und Einginge sind
stets genau zu verbuchen, damit jederzeit eine Kontrolle méglich ist. Bau-
materialien und Werkzeuge sind mit Angaben der GrdBen, Gewichte,
Nummern und dergleichen genau einzuordnen und zwar folgendermalen:

Die Handwerkzeuge
(Im Verzeichnis alphabetische Einordnung)

Schwanenhalsschaufeln:

a) GroBe NI § «cvuuoncrrmseeanmmnesamannroannrotssnss 45 Stiick

b) GroBe NI 6 ......ocvisriasasesaineseanivaasssnanans 20 Stiick

Stahlwinden:

a) Tragkraft 2 t, Hohe der Konstruktion 740 mm, Hub 350 mm,
Ubersetzung einfach, Gewicht 14 kg .......oovvivninnnn 4 Stiick

b) Tragkraft 5 t, Konstruktionshshe 780 mm, Hub 380 mm,
Ubersetzung einfach, Gewicht 20 kg ......ooivniininens 2 Stiick




Hebeisen:

a) Linge 120 cm, Gewichtetwa 4 kg ...................... 4 Stiick
b) Linge 150 cm, Gewichtetwa 7kg ...................... 6 Stiick
¢) Linge 180 cm, Gewicht 10 kg ... ........c0vvinennn... 2 Stiick
Spitzeisen:

a) Linge 25 bis 30 cm, Durchmesser 18 mm ............... 50 Stiick
b) Linge 30 cm, Durchmesser 2omm ..................... 30 Stiick
¢) Linge 35 cm, Durchmesser 2z2mm ..................... 30 Stiick
d) Linge 35 cm, Durchmesser 24 mm ..................... 30 Stiick
Steinspalthimmer :

a) Gewicht 2,5 bis 3,90 kg <. o.ovvinnii e, 12 Stiick
b) Gewicht 4kgundmehr..............c.ooeiieiininn. 8 Stiick
usw.

Gewicht- und GréBenangaben haben in einem Inventar auch organisatorisch
groBe Vorteile. So z. B. wenn Transporte in die Berge gemacht werden
sollen, kann leicht und mit wenig Zeitverlust eine Aufstellung gemacht
werden. Es konnen gute und sichere Voraussetzungen fiir den Transport
geschaffen werden, und wird der Transport eventuell durch Dritte gemacht,
1aBt sich das Gewicht leicht kontrollieren, und die Kosten des Transportes
kénnen sicher ermittelt werden. Nach GroBe der Belegschaft erhilt man
die Anzahl der Handwerkzeuge und an Hand der Einzelgewichte das un-
gefihre Totalgewicht.

Verlorene, abgegangene (ausgediente) Werkzeuge sind Verluste und sollen
auch gleich ersetzt werden. Durch genaue Kontrolle im Magazin kann auch
der Ersatz des Kleingeschirrs gut und sicher nachkalkuliert werden (Repa-
ratur und Ersatz von Kleingeschirr auf die Lohne zur Ermittlung des
Kalkulationslohnes).

Die geordnete Inventarisierung des Baumaterials

Kategorie gebrannte Steine:

a) Normalsteine, 25/12/6 cm (Gewicht je Stiick etwa 2,5 kg) 2000 Stiick
b) Doppelnormalsteine, 25/12/13,5 cm (Gewicht je Stiick etwa

o s o Lo SR o e DO 500 Stiick
c) Wolfsteine, 30/14,5/6 cm (Gewicht je Stiick etwa 3,6 kg) 1200 Stiick

Kategorie geprePte Steine:
a) Normalsteine, 25/12/6 cm (Gewicht je Stiick etwa 3,3 kg) 800 Stiick

168

b) Doppelnormal, 25/12/13,5 c¢m (Gewicht je Stiick etwa

6,6 kg) ...ieuesvananaeniaas .
c) V{Tolfsteine, 30/14,5/6 cm (Gewicht je Stiick etwa 4,
usw. . L
Selbstverstindlich sind gut eingeteilte Journale emzuﬁ‘lhr‘en, 12 du;, ;f tef
{ibersichtlich eingetragen werden soll. Wie bereits erwihnt, ist jeder Geschafts

verkehr, also die Ein- und Ausginge (Neuanschaffungen von Werkzeugen,

VerschleiBungen und das Ersetzen) gewissenhaft zu verbuchen. Man muf3

mufB immer wissen, wie man steht (Kassastur;lz). : -
Auch im Biiro ist beste Organisation notwendig. Eine praktische, de

triebe entsprechende Buchhaltung ist heute unerl‘zil}licp, ansonst ;n‘;lel es:rcl;)ﬁf
Preisbildung unméglich sein wird. Die Buch.haltung liefert unsP al v
gemeine Unkosten), die uns konkurrenzfi-ihlg machen sollen.d' reiso s
und Prospekte lege man nicht einfach weit weg, man o-rdne ' nase"guti cré
denn vieles kann daraus gelernt werden (glinstigere Einheitspreise, giinstig

Konstruktionen usw.).

200 Stiick
6 kg) 150 Stiick




17. Allgemeines und SchluBwort

Mit diesem Kapitel gelangen wir nun an das Ende dieses Werkes, das in
vielen Kapiteln verfaBt, in die wichtigsten Kenntnisse des Bauens mit Natur-
stein fiihrt, Diese Kapitel wollen wir nochmals allgemein und kurz durch-
gehen:

Vorwort und Einleitung

In diesem Kapitel wurde versucht, Ziel und Zweck dieser Herausgabe zu
beschreiben, doch sollen diese praktischen Hinweise keine Kampfansage
irgendwelcher Art andern Bauweisen gegeniiber bezwecken.

Grundlegungen

Dem Leser wurde hier das Unterschiedliche gegeniiber andern Bauweisen
klargelegt. Es soll hieraus gefiihlt werden kdnnen, wie, wo, und aus was fiir
Griinden man mit dem natiirlichen Baustein Bauten erstellt.

Die gebréuchlichsten Werkzeuge

Jedem Natursteinfachmann sollten die gebriiuchlichsten Natursteinbearbei-
tungswerkzeuge bekannt sein, sei es nun der Ingenieur, der Architekt, der
Baumeister, der Forstmann, der Girtner und andere mehr.

Das Instandstellen der Werkzeuge

Dieses Kapitel ist wichtig. Es wurde hier besonders darauf geachtet, daB
simtliche Werkzeuge ihre Pflege erhalten. Auch die richtige Hammer-,
Spitzeisen- und Bohrerausbildung wurde besonders hervorgehoben.

Die Gewinnungsmoglichkeiten der Natursteine

Verschiedene Méglichkeiten sind angefiihrt worden, die in der Praxis vor-
kommen konnen. Je nach Verwendung kdnnen simtliche Steine material-
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gerecht verwendet werden. Selbst das «wiiste Gestein» muBl wirtschaft-
liche Verwendung finden. Wir diirfen nicht nur immer mit «schénen
Steinen» rechnen. Jeder Naturstein (ausgenommen fauler) muf3 vermauert
werden konnen, auch wenn er noch so ungeformt ist. Ausschlaggebend ist
hier die Wesentlichkeit oder die Unwesentlichkeit der Bauteile der Bau-
objekte.

Das kunstgerechte Aufriisten der Natursteine

Beschriinkt auf eine Gewinnungsmoglichkeit, ist in Aufnahmen aus der
Praxis und mit Zeichnungen das kunstgerechte Aufriisten geboten. Ein Bei-
spiel aus der Praxis fiihrt uns in den strengen Arbeitsvorgang. Wir erkennen
in diesem Beispiel eine ganz fachminnische Ausfilhrung. Der Steinblock
im Freien wird durch das Ponciottoverfahren systematisch abgebaut. Wir
hiitten zu weit gegriffen, hitten wir hier simtliche Gewinnungsmdglichkeiten
abhandeln wollen.

Der Transport der Natursteine

In diesem Kapitel wurde versucht, die wichtigsten Transportarten zu ver-
anschaulichen. Aufnahmen aus der Praxis bestitigen uns einige Transport-
moglichkeiten. Auf was fiir Voraussetzungen man zum Transport der Steine
abzustellen hat, ist bereits ausfiihrlich erwihnt worden.

Das Zurichten und das Bearbeiten der Natursteine

Viele zeichnerische Darstellungen zeigen uns die technische Bearbeitung des
Natursteines. Besonders hervorgehoben wurdehier, der Stein fiir die Verputz-
mauern und der Stein fiir die saubern Ausfugemauerwerke. Betont wurde
besonders, daB3 jeder Stein im Prinzip winklig zuzurichten und zu bearbeiten
ist. Besondere, also Spezialfille, wurden erwiihnt. Wir haben auch Abbil-
dungen aus der Praxis wiedergegeben.

Das Profilieren und das Auffiihren der Natursteinmauern

Mit Photos aus der Praxis und zeichnerischen Darstellungen sind hier die
wichtigsten Voraussetzungen dargebracht. Es wurde hervorgehoben, da8 die
Absteckung, d. h. das Profilieren, den Grundstein zum Bauen geben soll.
Besonders wurde darauf hingewiesen, da8 die Mauern im Grund gut anzu-
setzen sind. Die ersten Lagen sollen in der Lagerfliche eher etwas schiefer,
als es der Winkel verlangt, sein. Die Unterschiede der Verputz- und der
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Ausfugemauerwerke sind genau umschrieben. Auch die mec.hamsclfgr:i Vort
ginge zum Versetzen der groflen Steine wurden erwihnt. Wir l?cgmn eten:
je schiefer das Lager, desto schwieriger das Versetzen der Steine.

Das Verputzen und das Ausfugen der N atursteinmauern

Verschiedene Fugenkonstruktionen sind gezeigt. Vers..ucht wurde Jefdoch,
die einfache Konstruktion zu empfehlen, welche mit einem systemau?chen
Arbeitsvorgang beschrieben wurde. Alle anderen, teuem_Konstrukuonen
wollen wir ausmerzen, sie entstellen bloB ganze Bauwerke; '1hr.e Replarat.uren
werden unméglich, eine Nachahmung wird oft sehr sch“?eng.. Mit ?‘nem
einfachen beweglichen Eisen wollen wir die Fugen (den Mt?rtel in der ug}?
gut durcharbeiten. Ein einheitliches Mischgut von 1 : 3 erleichtert eventuz le
spitere Flickarbeiten. Auch wire es immer gut, wenn man den Bezu%1 (bu?
Gewinnungsstelle) des Sandes in einem Bericht verewigte, um auc den
spitern Flickarbeiten gleiches Mischgut zu bekommen (Abzeichnung der
%Tzﬂrlnc k;’e:;pil:zg:; )éier Mauerflichen wurde ein ausfiihrlicher Arbeitsproze:ﬁ
beschrieben. Der Leser soll daraus entnehmen, daBl der Putz auf Naturst:im
ganz andere Grundziige und Voraussetzungen hat als etwa auf Beton oder

Backstein.
Die Entedsserungstechnik in der Bauweise mit Naturstein

DaB auch mit dem Naturstein Entwﬁssemngskuystbauten er?.tellt werdcg
kénnen, haben wir kurz erwithnt. Wo es das Gestein erlaubt, wird man hoDc_
in den Bergen mit Natursteinen Kanile und Auspackungen erstellen. Die
Kanile sind genau aufzumauern (keine Durchlanercngung,Proﬁlvcr?ngugg)
und mit soliden Platten gut abzudecken. Die Kanalsohlefi sollen gentigendes
Liangsgefille erhalten (die Natursteine haben mchr‘ Reibung als etw::j eine
Beton- oder Rohrsohle), damit das Wasser rasch a:bﬂ;eﬁf:n kann. Der Forster
und der Kulturingenieur sind hierin bekannte Fachminner.

Das Verhiiten der Unfille in der Bauweise mit Naturstein

Versucht wurde, hier einige wichtige Unfallursachen zu erwihnen. Besorlders
wurde auf das kunstgerechte Handhaben der Instrumente hlngew.lesen.
Speziell das Sprengen mit Schwarzpulver wurde v‘varnend um'sch;te en.
Man darf diese Sprengung nicht als allzu trige beurteilen. Auch hier konnen
Stiicke in die Luft fliegen und Verletzungen verursachen.
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Die Bauobjekte, die Bauteile in der Praxis

In drei verschiedenen Abfassungen wurde dieses Kapitel wiedergegeben.
Zuerst sehen wir Abbildungen aus der Praxis mit den zerstérten Bauteilen
und deren Zerstorungsursachen. Dann finden wir mustergiiltige Bauteile
in bezug auf den Mauerverband und die Fugentechnik. Verschiedene Bau-
objekte aus der Praxis zeigen uns die verschiedenartige Verwendung des
Natursteines. Leider war es unmoglich, noch weitere Objekte vom Flach-
lande zu erhalten. Das hitte vielleicht auch zu weit gefithrt. Im Kapitel:
«Der Girtner und der Naturstein» sehen wir dann solche Natursteinbau-
objekte aus dem Flachland.

Der Forstmann und der Naturstein

Ein verdientes Kapitel wurde dem Forstmanne gewidmet. Wir haben auch
ihm vieles zu verdanken, hat er uns doch schon viele Gebiete vor Verhee-
rungen bewahrt. Betont wurde auch, daB der Forstmann ein gewissenhafter
Natursteinverarbeiter ist. Abbildungen aus der Praxis zeigen uns ein ver-
borgenes Gebiet, worin der Forstmann ein Meisterwerk wihrend Jahren
erstellte. Auch des Forsters Natursteinbautechnik erkennen wir in ver-
schiedenen Bautypen.

Der Gartner, der Maurer und der Naturstein im Flachland

Wir wollten auch den Flachlinder in diesem Werke nicht vergessen. Er
verdient volle Anerkennung mit seiner tadellosen Technik, speziell fiir
Ziermauerwerke. Mit der Natursteingewinnung hat er nicht zu kimpfen.
Der Unternehmer aus Berggegenden dagegen wiiBte dariiber viel zu er-
zdhlen, war diese Art Ausbeutung doch schon oft der Grund, ihm seine
Existenz zu untergraben (zu wenig Erfahrungen, schlechte Voraussetzungen,
andere Verhiltnisse usw.).

Vom Kalkulationswesen im Natursteingewerbe

Notwendig war sicher das Kapitel iiber das Kalkulationswesen in der
Bauweise mit Naturstein hier einzuflechten. Jeder Ingenieur, Architekt,
Baumeister, Forster, Girtner usw. sollte wissen, wie ein Einheitspreis ge-
bildet wird. Woher iiberhaupt die Analysen kommen, wie man Erfahrungen
sammelt usw. So kommen alle im Baufach Beteiligten in das Existenzkampf-
gebiet eines Unternehmers. Sie erkennen bald, daB es vom Berufsmeister
groBe Opfer und Geduld erfordert, bis er einmal befihigt ist, selbstindige
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Offerten aufstellen zu konnen. Es kann hiefiir keine festen Prel.se gel_:en,
und nur die eigene praktische Erfahrung kann ausschlaggebent? sein. Leider
wird eben heute noch in der Praxis diesem Gebiet zu wenig Beachtung
geschenkt. In diesem Kapitel wurden selbstverstindlich keine Erfahrungs-
werte angefiihrt, denn z. B. fiir einen Kubikmeter Naturs.temmauer kar'm
man nicht einfach, wie dies in vielen Biichern ange-fijhrt ist, scl)undfo viel
Maurer- und Handlangerstunden einkalkulieren. Die V?rhﬁl‘tmsse and'ern
sich jedesmal und damit auch die Arbeits:aufwﬁinde. Samtl}che Arb.elten
miissen immer wieder nachkalkuliert und mit der_ Vorkalkulation vergh(_:hen
werden. Speziell in der Bauweise mit Naturstein ﬁnflen wir Ungewisses
und andere Risiken, denen ein Berufsmeister durch die Erfahrungen bald

einmal Herr und Meister werden soll.

Der Berufsmeister und sein Inventar

Es wurde kurz angedeutet, daB jeder qualifizierte Berufsmeister sein Piatcrial
haushilterisch aufbewahren sollte. Es liegt hier ein nicht zu unterschitzendes
Kapital darin, das durch jahrelanges « Schwitzen» und «Sparen» geschafft

wurde.
* * %

Mit FleiB, besten beruflichen Erfahrungen unfi aus Liebe zum ]?cruft;
wagte ich mich nochmals an eine Verfassung eines Fachbuchcs: D;esr-nal
versuchte ich zu einem umfangreicheren Werke zu gelangen. Die Kapite
ich ziemlich ausfiihrlich aus.

I;:Etfn:;? z;;emnl::stehcn, daB dies gar keine leichte Sache war. Schon d:ausl
Sammeln der Aufnahmen, dann das Abfassen und Auf'stell’en der .Kapu;e

und die Wahl der richtigen Variante, boten ihre Schwierigkeiten, Die 1?este
Lésung fand ich darin, moglichst alles mit Aufnahmen aus der Pra.m's:;1 zu
begriinden. Auch seichnerische Darstellungen, durch welche man em
Konstruktiven viel besser auf den Grund knmrpen l‘connte, halfen n:ut,
den Stoff besser zu gestalten. Sehr wichtig und mitbestimmend war meine
griindliche und mehrjihrige Praxis. Mit Pickel‘und Scha:{fel habe ich
begonnen. Gute Schulen wie die Baufachschule in Aa-rau, cin For.st!;urs,
ein Kurs als Instruktor fiir Maurerausbildungskurse mit Prax_xs befahigtcfn
mich zum Verfasser dieses Werkes. Nicht nur im Bauen mit Naturstein
verdiente ich mein tigliches Brot, auch in Eisenbetor.l-, Stamp-fbctonba.u
usw. machte ich meine Erfabrungen, und so war es mir auch leichter, die
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